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MoHron YncbeiH Yyn yypxan, XyH4 YANABIPUNH saMHbl 3axuarnraap MoHron yncbeiH
WLnHxnax yxaaH, TEXHOMNOMMWH UX cypryynuuH [eonorn, yyn yypxanH cypryynmac
XBHIY-bIH ‘TeowmHxnax yxaaH, bavranunH HeeuunH xypaanaH’ (BGR)-rminH
A2MKNaraap 6onoBcpyynas.

MoHron YncblH 9paac 6asnrninH MapraXxnuinH 3esnenniiH 2021 oHbl ...-p capblH
...-Hbl 6OPUMH ......... Ayraap xypangaaHaap XananuaH Yyn yypxan, XyH4 yWnaBapuimiH
canabiH 20.... OHbI ... Ayraap capbiH ..... Hbl 64PWIAH ... TOOT Tylwlaanaap 6aTtnas.

MoHron YncblH awurt MantMmanbiH 6asnar, opablH HOOUWMNH aHrunnbIr TyXanH
TOPSIMAH alWUIT ManTMang xaparnax ApraymncaH 3eBrnemMx:

BOJIb®PAM
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raspyynblH aXxunTHyynag sopuynas. ['eonoru-xanryynbiH M3 MAT OSK aBaxX, TYYHUN
yaHap 6onoH OypaH 6Gampgan Hb UaawgblH FEeoSIorM-XamryynbiH axun dByynax
LWUMAOBIPUAT rapraxag, dpan-xauryyn XWArgcaH opayyAblH Heeuuur yWnaBapranuviiH
9pPranTaHg opyynaxag, MeH awwurt mantmanbiH onbopnont, GonoBCpyynanTt XUk
Oaviraa ynnaBapyyass LWWMHIYMAN XUAX34, LWWUHY yrunaBapyyauir 6apbx Ganryynaxapg
aprayuncaH 3eBrnemx 60110x 60NOMXKTON.
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. YxHaa LWWYTWMC. Meonoru yyn yypxanH CypryynminH npodeccop,
MoHron ynceiH 3eBnex reonory, (Ph.D)
. Ooxungmaa MoHron yrncelH 3esnex reosory, (Ph.D)
I". >)KamcpaHgopx MoHron yncbeiH 3eBnex reonory Ph.D)
O.Antanxysr MoHron yncelH 3esnex reosory, (Ph.D)
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M3PrIKMUMTIH
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Har. Opwwun

LE 1]

“Tepeec apgac baanrmiH canbapt 6apumTtnax 6oanoro”, “Awmnrt manTmarnbiH Tyxamn
Xyyno’-unH 16 pgyraap 3ymn, “MoHron YncbiH 3acrminH raspbiH 2020-2024 OHbl yWn
axunnaraaHbl xeTendep”, Yyn yypxaun, yyHa ynngsapuinH canabiH 2018 oHbl 2 gyraap
capblH 5-Hbl egpunH A/20 gyraap Tywaanaap 6atnargcaH “AwnrtT ManTtman 3pax, Xamx
ynn axunnaraadbl xypam”, Yyn yypxanH cangbiH 2015 oHbl 9 ayraap capblH 11-Huin
eapuiH 203 ayraap Tywaanaap 6atnargcaH “Awurt mantmanblH 6asnar, opablH
HOOUUNH aHrunan, 3aaeap”-T AWMUt mantManbelH 6asnar, opablH HEeeUWNH aHrunan,
3aaBpbIr TyXaH TEpPruH awurT ManTManblH OHUSOIT TynryypfaH rapracaH 3aaBapT
HUALYYIMK BOMHO raX 3aacaH XyynuinH 3aantyyn, Tywaarn, Xypam, 3aaBpbir YHOAICN3H
9HAXYY 36BMeMXWr 60MnoBCpyynaB. JHIXYY aprayuricaH 3eBfeMX Hb XaTyy awurT
ManTManbiH opayyablH reonoruiH 6asanar, opablH HEOUMAH aHrMANbIr BoSbpamblH
OpPAO04 X3Parfax Tanaap 3eBNeMXyyauunr aryyrncad 605Ho.

ApradnncaH 3eBnemMx Hb BOfb(pambIH OPAOA 9P3n, Xauryyn Xumx, TYYHUN X3aTUWH
Tenes, OasanNrMNr yHanNax, HeeuurWH TOOLOO XWX, “Opasc 6asanrumH M3IP3NKIIUAH
3eBnen’-UnH XypangaaHbl Xananuyynart 6anTrax waapgnaratan 6ongor xamryynymg
6onoH onbopnory 6anryynnaryyna npaktuk Tycranuaa y3yynaxag Yirnarass.
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Xoép. EpeHxun ounrontyya

2.1. Metann BonbdpambIr aHx 1783 oHA VicnaHuH apaamTaH, xummnd daycto [le
Anyap Ha9X33. BonbdpambiH XyBUIAH XMH Hb 19,3 r/cm3, xamruiiH Mmyy xannaar (xanax
TemnepaTyp Hb 3395 + 15°C, 6yunax TemnepaTyp Hb 5930°C) MeHrener uaraaH metann
oM. MeHoneeBunH yenax cuctemuiH 74-p anemeHT Gereen atom >xuH Hb 183,85.
Bavranba TyyHun 8 TortBopTOM M3oToNn Gangar. Bonbdpam Hb Xy4TaM MCANAdX LUMHXK
YaHapTau Tyn Banranb 433p TYYHUA XYYUNTOPerymT Haranyya soHxungor. BonsgpambiH
cynbua 6onox TyHrcteHnt (WS2) Hb Mall XOBOP TOXMONAO0X SPACUNH HAr BOMHO.

Xannax TemnepaTyp eHaep, XMMUAH YAN4YNang TaCBIPTaN, 3MEKTPOH anrapyynax,
ynarnccaH yeaas rapan yaupyynax yagsap, XYMTaH 60100 xanyyH anb 4 Hexuesna eHaep
0aXKUNTTIN, Kapdbua, Gopua 33par Maw xaTyy, 9nar4an ypargan gaax YagsapTau
HOrANyy4 YyCragar 33par LWKWHX YaHapyyd Hb BOnbdpamblH YWNABIPNANUAH eHaep
X3parnaar, Tyxavnban; YaHapXyyncaH, mMaw xaTyy, Xyuung TOCBIpPTOW raH rapraxag
HOMaNT BONrox, uaxunraaH TEXHWK, pagmo 3NEKTPOHMK, BONoH Bycan ax ynnaBapunH
canbapyyaag 6uin 6onrogor.

Onbopnox 6Gawraa BonbdpamMblH OUWNIHX XYBUWAT YaHapXyyrncaH raHrmmH
YWNAB3PANMAH gamxnarag eppoBosbpam xaMaax baspkmarnblH JapaarvinH WaTHbI
3aBCpblH OyTaargaxyyH Gamgnaap awwvrnagar. BonbgpambiH X3p3arnasHuin ynacaH
BGaraxaH Xacar Hb ynnaBapnanuiiH eep 6ycaa canbapyynan sopuynargaar 6anHa.
BonbgpamblH LyBUMan yTcbir LaxunraaH rapanTtyynart awurnagar. 1 kr XMMWH
LaBap Bosfibpamaap 3,5 kKM ypT yyBuman ytac, 60 satteiH 23 000 rapanTyynrmnH
LWMN YANABIPNaxag Xypanuaar ax. 16 % kobanbT opcoH Bonbgpam-kapduabiH
‘nobegunt” xannwaap ToKapumnH 3ycax, 3ynrax, 30pox, epemMaex daraxHbl Mp XMmnaar
Dereeq xaTyynaraapaa anmasbir opnogor. 33c-BosfibpambiH, MEHre-BOSIbppamMblH
Xaunwyyn uaxunraad 3anryypbliH 343r3ar 6 gaxvH Hamarayynaar. BonbdpambiH
Hanprara Oyxun Oygart opyyncaH HOXMan rang TacBapTan bawnpar. 33c-HuKenb-
BONb(pamMbiH xannwaap yaupar nasBxmT (ypaH) OyTa3arasxyyH Ta9BIpfiax, xagranax
KOHTENHep yunaeapnagar. deppoBonbdpamM Hb MeTannyprsac ragHa caHcapbiH
©onooa Lapar 39BCrUNH YNNABIPNang nxasp xaparnargaar 6arnHa. MeH Bonbgpambir
aproH HyMaH rarHyypT anektpoa 6onrox awwmrnagar.

2.2. Bonbdpam Hb raspblH Lapugac gaxb Tapxantaapaa 28-pT opox 0a TyyHun
XUHMMIAH knapk (1-1.3) x 10 %. Bonbdpam Hb xaT cyypunar dynyynarT 0,77 x 10 %,
cyypunar uyynyynart 0,86 x 10* %, caapmar uynyynart 1,99 x 10% %, xyuunnar
yynyynart 2,4 x 10 % Gavigar. Yynyynar naxe BonbpaMblH aryynra LaxuypblH UCTUINH
aryynratan wyyq xamaapantan 6angar. Bonbgpam Hb BOpXXMH vynyynar gaxe CeH,
NUNbMEHUT, MarHeTUT 33P3r akLeccop apAcYYAaa aryynaraaar. BoOpXXMHrMMH nermaTnTag
TaHTanNUT, KONMyMOWTbIH 3pACYYATIN XonbooToNn eHaep aryynra erexminH 33paruag,
BONb(ppamMuT Bara XxamxaaTan yyccaH banaar (baaH-©nrmiiH HorooHHyyp CymblH YnaaH
yynbiH opa). Bonbdpam Hb OTOp 33par ranoreHTan ycaHg yycaar Hargnyyn YyCroxXumnH
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39paryda, BosbgpamaTbiH WYNTUAH MeTannyya MeH agun ycaHa yycaar. 3Arasp
yycman GawmpanTtal Haranyya Hb MarmblH YRASMASN4 OpX 3eergex, XypumTnaraax
3amaap opJ Yycax aBontoum ssargaar.

Bonbgpam Hb HUNT 22 3pACUNH Hawprarag OpcoH Gawmpar G0noBY 36BX6H
BONbpamMnTbiH BynrMiH apacyyd 60NoH weenuT yUnaBIpnanunH YHACIH TYYXUN 34
6onpor 6ereea ncananunH 6ycaa yycax TYHICTUT, PeppPOTYHICTUT 3apuM TOXMONAONA
ynnaBapuiH ad xondorgonton 6anHa (XycHarT-1).

BonbdpambiH YHAC3H apAcYYA

XycHarT-1.
Opacyya XMMUWIH TOMBEOD WO3-uiH aryynra, % HAarT, r/cm®

Depbeput FeWO4 76,3 7,5
Bonbcpamur (Fe, Mn) WO4 76,5 7,1-7,5
MobHeput MnWO4 76,6 7,1
Leenut CaWOq4 80,6 5,8-6,2
TyHCTUT WO2(OH)2 92,8
PEPPUTYHICTUT CazFe2"2Fe*3[W04]7*9H20 75,5

Bonbgpamunt Hb Bonbdpam ncnumH temep 6a mapraHuuninH nsomopd xonbl, 6ereeq
Temep AasamranncaH (>80 %) Toxuongong depbeput, xapmH MapraHy, gaBamrancaH
TOXMONAONA NobHEepUT raXk HAPNaaar. BonbpamMuT Hb Xap, Xxap XyYpaH, yfiaaBTap XypaH
OHreTan, TYYHUW Haupnarag A33pxu 3 3NeMeHTd3C ragHa, xonbl Gangnaap TaHTan
(Ta20s 1,6 % xypTan), HMobun (Nb2Os 2,3 % xypTan), ckangun (1 % xypTan), xaasa
nHaun (In203 0,016 % xypTan) 6anHa.

LWeenut Hb Bapar N XuMuiiH LU3B3p BOSNbPpamMbiH UCITUIAH Kanbunin 6ereeq LaraaH,
Wwap, caapan, 6opoBTop eHre yayyngar. Weenut Hb nxapynaH monudaeH (Mo 1,0 %
xyptan), 6apun (BaO 0,1 % xyptan), cTtpoHumn (SrO 0,5 % xypTan), raspbiH XOBOP
anemeHT (TEE20s5 1,5 % xypTan) 33par XonbL, anemMeHTyyaunr aryynaar. LeenutuinH Har
bonox monubgoweennTag MonudaeHun aryynra 6-16 % xypaar 6anHa. Leenut Hb xaT
saraaH TysdaHg UdHX9pAYy XOX eHMMnH Tysia uaupyyrk rapantgar 6a TyyHun Hanpnarag
Mo 1,0 %-mnac nx 6anx Toxmongona wap eHrmnH Tysa uaupyynaar.

NcanagnunH 6ycag nxaBunaH TyHrctnut WO2(OH)z2, kynpoTyHretut Cuz[(OH)2WO4],
deppuTyHrcTut CazFez*?Fe*3[W0a4]7*9H20 33par xo€paord 3pAcyYA YYCCaH Gawpar.
(JopHoroBuirH XataHbynar, Yxaa oBOO opf).

2.3. Bonb®pamblH Xygpunr weenutunH 6a BONbMPaMUTbIH MK XOEP aHrumHa.
BonbdpamblH OpAayyabiH MX3HX Hb LOTLONG0op XyaapXkuntTam banaar.

BonbpamntblH XyOgsp Hb Aapaax TepnunH awurt KOMMOHEHTyyablH Oypaon,
Tyxannban; sonbgpam-monnbaeH (Cyxbaatap aMMrnH OpaaHauaraaH cymblH Erysap,
X3HTUMH OMHeJonNropunH  ©HaepuaraaH), BoSfibdpam-uaraaH Tyranra (XSHTUM
LlaHxapmanganeiH basH-Moa, MaHgan, ©mHeganrapuinH [03sg xemep, CyxbaatapbiH
OpasHauaraaHsl CanpbiH xyaar, YBcbiH XoB[ cyMmblH Lap yxaa), Bonbtpam-33c (basiH-
©nrmnH HorooHHyyp cymblH LlyHxar, YnaaHxyc cymbliH HyypbiH ron), Bonbgpam-3ac-
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anTHbl (basH-©nrninH LIsHran cymbiH Mywwiryin), Bonbgpam-monnubaeH-uanp-xapTyranra-
33c (CyxbaaTtapblH OppasHauaraaH cymblH ApbGasiH) uoruonbop Havpnaratam Xxyasp
YYCIaHa.

WeenutnnH xyasp Hb weenuT-MonudaeHnTblH (XescrenuiH LlaraaH-Yyn cymbiH
OrnorunH ron, XoHTuH LaHxopmaHgansbiH banc), weenut-cchanepuT-marHeTUTbiH
(JopHoroBumnH XataHbynar cymMmblH ONCTan), MONMOAeHUT-MoNMbaoweennT-MarHeTUTbIH
(BaaH-©nrumH HorooHHyyp cymblH Bypaat) XyaspXunT yycragar.

YHOCSH XOpT Xonbuyyaan nupuT, NUPPOTHH, apCeEHONUPUT, anaTut, 6apuTt opHO.

3apum Har yaraaH Tyranra, MONuBAeH, xap Tyranra, Temep, uanp, cypbma, anTHbl
yoruonbop opayyaaa Bonbcpam gansap 6yTasargoxyyHUN XaMKa3aH4 auvrnargaar.

2.4. CyynuinH yeunH cyganraaraap O3NXWAH BonbdpamblH HeeuunH (resourse)
X3aMX33 9.5 cas TH, YYHI3C O3NXMNH 41 OpHbI raspbiH X3BNMng, 3 casl TH HeeL, aluumrnax
bonomxton Heeuen (reserve) BypTraracaH 6anHa. BonbdpambiH HeeLeep Tapryynary
BHXAY (60 %), Kanag (9 %), TYXHO (8 %), AHY (5 %) ©mHea Amepuk (3 %) rax 5 opoH
©onoH 6yc HyTarT 6aTnaracaH HeeunnH 85 % Hb TeBnepceH banaar.

BHXAY-bIH 6aTtnaracaH HeeuninH 40 % Hb LUTOKBEPK, rper3eHbl Opayya, MeH Tap
XAMX33HA cKkapHbl opayya, 20 % Hb cyanbiH opayyn 6ampar. TOMOOXOH LUTOKBEPK
opayyablH WOs-H aryynara 0,2-1,0%, HeeuninH Xamkaa X343H 3yyH MAHraH TH Xypaar
oon 6asH cygnblH opayyaaa aryynra 0,8-2,2 %, Heewu x349H apBaH MsiHraH TH 6anaar.

[OanxunH xamrnH Tom 10 opAbIH rapan YYCnumuH Tepern
©O0NIOH HOOLIMNH X3IMXI23

XYCHarT-2.
OpablH Hap Ync OpabiH Tepen Heeu, MaH.TH
BepxHbii Xanpakrt KasakctaH cygan 872
MakTtyH Kanag cKapH 617
LUnzuytoaH XaTtag LUTOKBEPK 502
TbipHblay3 Opoc CKapH 244
JlortyH Kanap, LUTOKBEPK 168
AHbYYNHL XaTtag LUTOKBEPK 160
LUnHbNyoKeHb Xartag LUTOKBEPK 144
JamuHbliaH XaTtag Jasxapra 116
BocTok-2 Opoc CKapH 102
Ta' eproy XaTtag cygan 100

OnGopnonTbIH XamMXka3araap Xatag ync Tapryynax 6ereen panxum gasap 1 xung
onbopnox 6anraa 100 opumm MsH.TH BonbdpambiH 80 Y%-mir ymnasapnax 6anHa.

2.5. BonbgpambliH opayyabir WO3s-blH HEOLMNH X3MkK33radp <20 MaH.TH 6on
xwmxur, 20-100 maH.TH 6on ayHAa 33prunH, 100-250 MAH.TH 60n Tom, >250 MSAH.TH 6on
MaLl ToMA TOOUHO. YYH33C ragHa BonbpamuT (3apumMaaa LweenuT, anT, Kaccuteputran
aMmT) YWNABIPSIANIMMAH LOPOOH opayyd yycragar 6amHa (XoHTUMMH LlaHXx3pmMaHanbiH
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MogoT, TeB anmMruinH XXaHunsnaH, XoHTUNH ©OMHeA3NT3PUNH 4334 XeMePUNH XYAPUAH
ayypar, XosablH LUoauar cymbiH LlaraaH apar). BonbdpamuntbiH aryynra LWOPOOH
opayyaapn 0,25-1,0 kr/m3, TyyHa3ac 4 eHaep, LiaraaH apar, Ooaa XemepT 1-10 kr/m3, 3apum
XacarT 60 kr/mM® xypTan aryynaraaar.

WOs-blH ayHaax aryynra >10 % 6on maw 6asH, 2-10 % 6on 6asH, 0.3-2.0 % 6on
6onomxunH, 0,15-0,3 % 6on aayy, <0,15 % 6on H3H S94yy OpAOA TOOLOrA0HO.

2.6. Bonbpam 60510H Bycaz xoBop MeTannbiH opayyn ONIHOOP YYCC3H Lar Xyrauaa
Me3030MH TEKTOHWUK X8A8rnreeHnin nasaBxXkKunTtTan xondoorton 6anaar 6ereen KonnnaninH
YP AYHO XYUYUIAT UHTPY3UBUIAH, XAMX33 TOMIyn bueTtyya MoHronblH HyTar gasap yycax
XeNKCeH bangar. 3arasp Hb Gapar Har 3arBapblH raXx 600X LaBap OOPXKUHIMIAH TYPaNT
OYXUI NAYTOH CTPYKTYPYYA YYCraX, HAr MMM CTPYKTYPT UX3BYNAH XOBOP MeTanblH X34
X3[3H OpA YYCO3M OHLUOITON. QHAXYY 3arBapbir reOXUMUH OHLIOroop Hb NIUTUN-PTOPT
OOPXUH raXx arracaap UPCaH. JINTUIA Hb WYATUAH MeTann-nnTodusb anemeHT 6on gTop
Hb ranoreH-nMTounb anemMeHT oM. [139px X0Ep 3aNeMeHTUnH uaaHa, MeHageneesblH
YENax CUCTEMUMH Mall XYyYTaM mcanayynardng 60noH aHrvkpyynaryumH xoép 6ynar
3NIEeMEHT, H3H TIPryyHA rmapodunb Hatpui 6a XIrop MX XOMXKI3Iradp XypumTtnargaH,
ragaprbiH yc, ryHuni rapan 6yxun nutun-gptopT “loBENUnb” rmapoTeEPMTIN XONUIAOXK,
XyY4ap aryynard YynyynrumH Laxmpxux, rpenseHxmnx, Cepuunmknx, 6epmusmmxmx 3apar,
aLINIT SPACUNH XYPUMTNAM YYCIK XONKUXTIN X0N000TOM MarmMblH fapaax rmgpotepmarb
XyBUpNyyabIr garyynaar.

JInTnn-cptopt GOPXKMH Hb X3MXK33 TOMIYW, OPOH 3aWH GarplinbiH XyBbL 4334
naneoson, kapOboH-NEpMUNH TOM BaTONUTYYAbIH FeTeporeH YPraspkian rax y3axasp
OpWNX Hb TYraaman Tyn T3AM33PUNr MarmMblH MPOLECCHIH Aapaax MeTacomMaTuT
XyBUPIbIH OYT33rgaxyyH raX eHrepceH 3yyHbl 70-4 OHbIr XypTan y3gar 6ancaH. a4
1970 oHp OHroHxanpxaHbl opAablH Tanbang Tona3 6a amo30HUT Byxui LanBap Lwaprarn,
HOrFOOH anar eHreTan nopcup G6oMNoH adup CTPyKTyp Byxmn XOo€p A3n cyasbiH buet
UI3PCIHUNT cydarK, 34ra3p Hb 218 cas XUMWMH YHIMMAXYW HacTaw, NMTUN-PTOPT
MarMbiH YynyynrunH 6sinxman Tepen 6050X Hb TOrTOOrACOHOOP XOBOP MeTansblH
Tepenxkunt byxmn GopXuMHrMMH Gue gaacad uoruonbop ragrmnr 6yx HUMATIIP XYNI3H
3eBLIGBPOX OONCOH BarHa. OHAXYYy CyASbliH 4Yynyy, aHX ONnAcoOH raspbiH HApP GOnox
OHIrOHUT rax HAP33P reONOMMINH LWMHXNAX yXaaHg OypTraracaH Ganpar.

HeonpoTepo3on, naneo3onH Tortouyyaas weennutnind 60NoH 3apum Toxmongong,
BONb(PPaAMUTBIH  LUANXUAH CapPHUIbIH  XYP33 TOrTOOr4OX Hb XoBOp Ouw ©Gereepn
CKaHOMHOBBIH XOWIT [33PX HACHbl Mall MX HeeLUTaN LUeenuTUiH XyBupMan opayya
YYCC3H BGangrunr xapranasan, 3H3 TepnunH opayya MoHrona 4 Haaraax 6010MXTON oM.

2.7. NanxuiH uapugac gaxb BonbgpamblH knapk 1.3 r/T 6anaar 6on, 6OpXKuH, Tap
AyHAaa ansckuT oMyy NUTUA-PTOPT BOPXMHA BONbgPaMbliH KNapK XamrumH eHaep
banpgar. BonbpambiH yrnnaBapnanuiiH ad xonborgon 6yxun opayyad OOMOH, TYYHUN
parangax G60MnoH MHOMKATOP 3ANemMeHTyyd NUTUN-OTOPT OOPXKUHTOM rapan YYCIunH
XyBbA XONOOOTOM MK A33P HIMGHT aBy Y3C3H, Bonbdpam OOMNOH TyyHUW Jaryyn
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MonunbaeH, uaraaHTyranra 60MoH MHAMKATOP 3NEMEHTYYAUNH Tepern GypuiAH vynyynar
Aaxb KNapKWUIr gapaax XycHarTag y3yynas.

MarmbiH, TyHamMan Yyynyynar gaxb Bonibdpam, TYYHUN
paranpgary, MHOMKaTop 3rieMeHTYYAUMH Knapk

XyCHarT-3.
OnemMeHTyYaunH Knapk, r/t
O/n UynyyruitH Tepen Bonbd ®Top LaraaH PyGuaui Monu6 | Jlutuin
pam Tyranra OeH

1 | XaT cyypunar vynyy 0,1 100 0.5 2 0.2 -

2 | Cyypunar vyynyynar (rab6po, 6asanbt) | 1.0 370 15 45 1.4 -

3 | Caapwmar vynyynar (guoput, aHgesut) | 0.7 500 - 100 0.9 -

4 | Tynaman xypgac 2.0 500 10 200 2.0 -

5 | Xyumnnar vynyy (60p>XuH, nunapur) 1.5 800 3.0 200 1.0 -

6 | MNanuHreH yycnuiiH 6op>uH 1.5 - - 200 1.0 39

7 | ABTOXTOH yyCcnunH 60pXuH 0.7 - - 178.4 0.8 -

8 | Mabbpoung dopmauninH 6opxnH 0.7 - - 37.1 1.3 -

9 | M'paHOANOPUTLIH TEPINAH BOPXKMH 0.3 650 2.8 100 0.8 20,9
10 | BOpXWH aHrMNNbIH GOPXKWUH 1.0 700 4.5 180 1.5 18,8
11 | Ansackut 6OpXuH 2.5 1400 10 300 1.5 206
12 | lutnn-cpTopT GOPXKMH 4.5 | 3800 20 550 1.5 565

X0OBOp MeTanmblH 3NeMeHTYY[ Hb FEOXMMWNH X3 X3A43H 3BLUMN yycragar bereef
BOSIb(ppaMbiH XyBbJ XOEP TOITBOPTOM accounaum (aBwunn) 6anarminH Har Hb Bosribdpam-
MonmbaeH, Heree Hb BonbdpaM-LaraaH Tyranra oM. XapuH uaraaH tyranra, MmonmbéaeH
XO0Ep e6ep XOOPOHA00 3BLUUN YyCraaarryn 6anHa. BonbdpambliH rugpookeng (ycaH ncan)
eepee ycaHg yycaarryn amgoTep Hargan 6onosy, HaTpy 60M0OH KanuTam yYCracaH gaBc
Hb ycaHf cawnH yycaar. inm ydpaac BonbgpamaT HaTpui 6OSNOH Kann Hb Xe4esnreeHT
Hargan 6onHo. M'mapoTtepma Top Gairaa Toxuonaong [WO2F4]? HaranuitH xan6apasp
3eergex OOMoOMXTOW. WX3HX OHOMbIH HOMyyAan BoOSibppaMbliH 3eergnunr TopT
HargnMnH 6ananaap aBargaar rax y3gar 6anHa.

Opa rasap BonbgpamMm-monmbaeHun, 3cBan Bonbgpam-LaraaHtyranraHbl 3pAcuiiH
Tepen Ganx Hb rMOPOTEPM Aaxb Xy4uMnTeperdymrH noteHumanaac wantraangar 6anHa.
XapaB rmapoTepmMma cynbdug aHMoOH UX XaMXK33Tan 6on Mo Hb monnbaeHuT Gananaap
amapxaH TyHagacxgar. Cynbdug, Xyxap Xomcgonton Hexuenn Mo xenenreeHTan
X3B33p Gamk, xapuH uaraaH Tyranra BonbcpamTan xamT Yyycax Hexuen 6ypanggor
banHa. Bonbdpam 6050H TyyHMM parangax anemMeHTyya dynyynar 6ypayynayd
apcyyaaa amap aryynratau (r/T) 6anarvir gapaax XyCHarTag y3yynas.

Bonbdpam 60n0H TyyHMU Aarangax aneMeHTYYAUWH aryynra

XYCHarT-4.
KanuinH
OnemeHTyYq OBap xyypmar | buotut MyckoBuT |lnarvoknas| X33punH Keapuy,
JKOHLLI
Jlntn 27.2 916.4 2677.2 24.7 18.2 13.2
Pybuau 19 1054.2 2898.6 107 552.7 33.3
MonnbaeH 3.4 6.0 80.8 1.4 1.5 2.5
Bonbgpam 1.4 7.2 30.4 2.2 2.3 2.7
LlaraaH Tyranra 22.1 76.5 339.2 4.0 3.8 10.5
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| dTOp | 26.0 | 15567.8 | 10760 | 7483 | 218 | - ]

XYCHarTaaCc xapaxaj BOSfibdppaM Hb MYCKOBUTOHL XaMIMWUH MX33p aryynargax
banHa. CTaTUCTUK cydanraaHbl OyHrasp Bonbdpam 6a kanun, pyomamnH xapbuaa
XOOPOHA 3CPar TaMASITAM Mall Xy4Tan xonboo Ganarmmr TortTooxaa. DHaxyy xondoor
Y3YYN3ar4y perpeccunH TarwmTranuir gapaax 6ananaap Tomb€onaor.

Lg Wer=-1.73 Lg (K:Rb) + 0,256. QHO33C Yy33x34 BONbdpaMbIH Taamar yYHIraar ax
OOPXUHIMWH PYOUOMIA KanH XapbLiaaraap To4OpPXonnox 6onomxron 6anHa.

2.8. Yynyynart BonbgpamblH aryynra ecex, XypumTnan yycaxX Mnpouecc Hb
XYYUNNar mMarmbliH 6ypasan, GOPXWHIMWH TYPANTTaA rapan YycnumH XonbooTonroop
XODKMX, Uaawung BofbdpaMblH TOOOPXOW 3pAadac (BonbpamuT, LWeennut) Yycax
Gangnaap ypramkungar. BonbdpambiH 0,1 % aryynraac 9xmnsH YWNgB3IpSafiMnH
coHmnpxon Tatgar. Yynyynar gaxo BonbdpambiH 0.01 %-mnac ux 0,1 %-nac 6ara aryynra
Hb 4Yyrnyynart CKapHXWIT, rpen3eHXunt, (pnioopumKUNTTaN gaBxaucaH CynbMumkunT
39par TanbanH meTacomaTuT XyBupan garyymk 6arnean SpnunH HangpapTan wanryyp
donpor.

2.9. XyapuinH BrneTtyya Hb 39X BOPXXMHIMNHXOO OPOH 3ar OMpPOnuo0, CTPYKTYPbIH 4
YHOC3H gaBxapra (spyc) yycragar. 1; XamMrmiH [oon X3carT 39X OOpXKWMHA TEKTOHWUK
NO3BXXKUNTIIP TOMOPCOH KOHTPAKUU-LABLUUIT CTPYKTYPT YYCIX KBapL- BONbPaMUTbIH
CyanbliH OueTyya, 2; TYYHUA 093P OOPXMHIMAH A0TOOA XWUIWWH opunHa, GopxuH 6a
aryynarymiH 3aBcapT YYCCOH pdaH OepunnblH  XYA3PXUATTIN, NHEBMOMATONUT
MeTacoMaTuT rpenseHnin bmnet, 3; GOPXKUHIMIAH ragaag XUIMNH HeNeeH YYCC3H rPEenN3eH,
OvMmeTacomMaTuT, CKapH, POrOBUKUNH OPOH 3ang XypuMTnargcaH Wurtrad 60oH Maccuse
XYAIPXKUNTYYL OONOH BGOPXUHIMWH XepenT sBargaxaj HI3r4cCoH XOBT33 KOHTPaKLUMH
KBapu-BOnbpamMuUTbIH cyganwunt, 4; OGOpPXUHr OYpXCaH YynyynruiH OaBxaprbiH
XAMXKA3H[ YYCaxX cyanyya 6a LWTOKBEPK XYOA3PXKUNT, 34ra3p 60nHo.

OX OOPXMHIMAH OOTOP YYCCAH XYO3PXKUNT BONb(paMbliH OpAblH SN3rAnNninH Joo[,
TYBLUMHI MNapxunnHa. Ery3ap, ©OHgepuaraad, OHroHxanpxaH, HyypbiH ron, LlyHxarmniH
opAayydan 9H3 TYBLUMH ragapryyn Unpasrym Tyn FyYHAW cydanraa Xumxk, YHanras ery
lanrax Ho 3yUTan.

BOPXUHIMIAH BYHX3PUINH XMNWUIAH aaryy AaH 6epunnuiiH Xygap>Xunt yyccaH banaar
Hb YnaaH yynelH bypaart, Ery3apuiiH LleHTp 39par opayyn 433p TOOOPXOM xapargaar.
TyYYHUN3H BOPXKMHIMIAH AOTOOA XUITUIH Aaryy TandanH rpenseHsl xyaapxunt LWap yxaa,
Ery3apunH opayynan yycax, 6epuntam gasxaucaH 6amx 6a ©wmHen COMOHrOCbIH
CaHaoHruiH opa Aa3p unm rpensedr 1000 m-uiH ryna, ©Hgepuaraadg 440 M-UnH ryHa,
TYyC TyC WNpyYyncaH Ganaar. Bop>XMHIMMH OTOO4 XUMWAH Aaryy YYCaX XYA3PXUNTUNH
60Cc00 gananu Hb NX3BYN3H X343H apBaH M-33C UXTYI, XapyH TanbanH XamM»xa33 Hb Hb SH3
Oyp, GyHxapunH Tortou, 6a Oypxyyp XypAacHbl (PM3MK LUMHXIIC XamMaapAar XoBTa3d
Buetyyn GariHa.
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OX OOPXMH XaMIMMWH XY4TOM HeneemnceH Oypxyyp YynyynrunH X3CTUAM TYYHWN
ragaag xvn rox ysgar. OHg 6uMmeTtacomMaTo3 MNpPOLECChbIH OFNIOH X3n03apyya Xenkux,
OOpPXMH uUapuanTblH ragaag KOHTPaKUMWH X3BT33 UaBwnbir  33n3H  (Erysap,
LlaHxapmangan, LlaraangaBaa r.m.) BonbpamMUTbIH X3BTI34YY AaBxapriacaH cyanyyan
YYCCaH Ganpaar. YyH33C ragHa 3H3 OpPOH 3ang XOBOP MeTansbiH XYA3PXUNTUNH Mall
HUANM3AN CTPYKTYPYYyA 60MNOH 3pasCc XMMWNH ONOH Teprnyya AaBxauaH yyCccaH 6anx Hb
LOBHIYN.

Ox BOpXMHIMKH cypar 4 Banxryn Hexueng BonbdpambiH >0,0n % aryynra 6yxui
reOXMMUH CapHUIIbIH XYP33, 3CBAN BOMNbMPaAMUTBLIH LUNAUXUIAH ypcal, Hb XYO3PXUAT
banx Tanbawnr Togopxonngor. BonbpambiH XyapuiiH OMET YYCCIH TYBLUMHIA3C A0OLL 39X
OOPXKUH XYPTN3X 3anr BYHXIPUINH O33PX CTPYKTYP K HApMax 60nHO. ByHX3puiiH ragaag
XWUN 3aar, GYHX3pUNH 033pX CTPYKTYPT LWIMIMKUX 3aar opa raspyyaag eep eep 6anx Hb
OMNrOMXTON 60OBY, X3BTI3 CyAanimMnT YYCC3H TYBLUMHIA3p Hapumxaanax Hb 3ynTan
tOM. BYHX9PUINH 033pX CTPYKTYPbIH 60CO0 Aananubir, NiyTOH TEKTOHUKUAH XaN0apwmnT
ragapryya unapcaH 9Caxa3p Hb XOEpP A3 AaBxapT xyBaax 60nHo. 'YHUI NNyTOH TorTow
LIyHX3rMH opa A433p MarxaH xanbapunH aH uasluimng Ksapu-BonbgpamMuTbiH cyanyya
YYCaX TOMOpPCOH 6angnaap vnapaar 6a aryynra 60Mn0oH XyapuiH Heeueep ToM bueTyyg
bangar. 3axblH cyanyyan Hb 6ue BMeH33C3a X0NA0X YMIMANUAH yHanTam 6anaar Hb ryHa
rPaHUTbLIH MaccmMB TOMPOX NpoLeccTar XonbooToWr XxapyyrHa.

MMNyTOH TOrTUbIH TOPX ra3pblH ragapryya unpaaryn, OyHXapuiH xaBTaad Macwtabaac
UIyy UX ryHO OpLKMX TOXMONZOoNA Xy43p YYCAanT aryynard uYynyynruiH CTPYKTYPbIH
oHUNorT 3axuparggar 6ereeq HyypbIH rofibiH BofibdhpaMblH OpAblH TOMOOXOH XarapsibiH
Oycuir garax yyccaH KBapLu-BonbgpamutbiH cyanyya Hb 30-270 M, XOOPOHLOO carx
HWANC3H, Tacapy Hapuincaag AaxvH TOMPOX, XarapsblH 3apyMM X3C3rT LWyramaH LUTOKBEPK
YYCC3H Gangar.

2.10. N'mpgpoTepmarnb yycman gaxb XMiH pas 60noH TemnepaTtyp, gapant 6aracax
TycaM CyanblH KBapublH Xe4esiIreeH XeLWWH 3yHraapd axnax 6ereen xygop Yycax
CTPYKTYPbIH XOOCOH OpPOH 3ang BOfb(paMblH XOXYY YEUWH YYPYYA YYCY, HapumccaH
X3CarT BonbdpambiH aryynra eHgep 6omk axangar. 3apum opao4 XyApuniH GUEeTURH
XUIYYp X3CTUAH Hapuican Aad BonbdpamuTaap Ayypd, Xy4sp aryynard uaswun
9aropcoH  Gampar. YnaaH yynblH 6-p cyanbliH  GapyyH-emMHen KUryypT AaH
BONbPaMUTbIH CyanaHuap YyCaX, HapunccaH Y XYAPWUWAH awWWUrT KOMMOHEHTbIH
aryynamx, TYYHUA ©preH X3Cartan Xxapbuyynaxag ort Oyypaarryn OGawvpar. Ep Hb
rpenseHnn Ouetyyaosa wiam  anrapan ueeHryn 6Gereen HOgarviH opa 493p Uyn
depbeputnind 0,01-0,1 m 3y3aan 100-200 M ypT, TOP XAMXKIIr33P ryH pyyraa tacpantryn
YPrasmkuncaH, 6ocoo yHanTtan 3 cyanaHuap yyccaH 6angar 6a agrasp cyanaHuapyyq Hb
KBapublH CygonyyatanW xapbuyynaxag sMapd TOM cyaflaac gyTaxryn aryynamkran
Gangar.

OpacvH Havpnarag cyanbiH KBapu, 0ac qnoopuT KX XOMXKIITIN OpPONLOX
OanarMnr yHO3CN3H KBapu-BonbpPaMUTbIH CyAnblH YHAC3H 3pACYYA Hb ruapotepma
[SiO2F4]?> 6a [WO2F4]> Gaiignaap 3eeroex UpAar raXx UXaHxX cyanaadug y3aar. HaraHT
cyaonbiH kBapy KOgarmiH opabiH 6ueTyyaag 6anxrymr Toouson, pTopT rmapoTepmMasac
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BONbpaMnUTbIH CyanaHuap Tanckaaryn 6amHa. Oniooput Oyxun rpenseH Hb 3pAac
YYCIWAH AapaanfbliH XyBbAd TYpYY Ye oM. DnoopuT Hb GOPXKUHIMIH TPEN3EHXMX
NPOLECUINH Yea BYpPaH Tancxmx, XapuH BoNbdpamM Hb rMapoTeEPMI X6AeNreeHT yycmarn
X3B33p YN43X TOXMONAON AaH BOMbMPaMUTbIH cyasiaHuap Yycax Hexununr 6ypayyncaH
bangar. BOpXXMHIMMMH anbBUT MyCKOBUTXXUX Y33r4an Hb Aapaax ypsanaap sisargaHa.

Ansbut KF 6yxun yc MyckoBuUT
Na[AlSizOs] + KF + H2O — KAI2[((OHF2AISi30s)]

[193p eryyncaHunaH yaxmypbiH UCnunH (SiO2) MeTacoMaTo300p rpens3aHg KBapL, nx
XOMXKIITIN YyyCcaxaa PTOPbIH Yypar unyy gasamranngar. BonbgpambiH ruapoTepmM Hb
PTOPOOP aHX 3eergeH npaar 60noBY, BofibpaMaTtbiH LaalabliH XypumTnang, reoxmmu
©OMNOH NETPOXMMUIH TOOLLOOHA OPAOITYIN, rMApoduUIib HaTpUin BONOH XNOPbLIH MOJBXTAN
OpOSiLOO JaBamralsmk axangar. TyyHUA rvMapoTepM Aaxb OposSiloo Hb OPOMbIH
cygjanraang TynryypnacaH 6apumTyya O093p Malw Togopxown Ganpar. [9x433 XnopbiH
OpOonuoo 3paac Gormk yna’arym He 6ac onnromkron Gamk GOMOX M. YUMp Hb Har
BaneHTTanm XNOPT MEHrMUr 3C TOOLBOJST MUHEPanorumH LUMHXIIAX YyXaaHg YycaHg
yycaarryn xnopblH Hargan (apaac) 6apar 6angarryn.

XUR-LUMHI3HUIM ypcBapaac xamTthaa snrapy 6ancaH KBapl, Xewwk, Bonbdpam
canax OOMCOH wWwantraaH Hb XWWH a3 3pranT OGyuanTryrh angargax 3X3NCOHTIN
xonoooTtown oM. KBapu, Bonbdpamart xamTaaa TanCKux XMMUNH TAHLBIPUINT FPEN3EHKNX
npouecc Hexex banaar 6ereeq angaranbir HOXEX Yagaxryn Temep, MapraHy, KanbuunH
WMOHbI XOMCAONTOM e[ BorbdpamaT HaTpUKM YYCIX, XeAenreeHa opLumMx maragnantan.

Bonbdpamat Hb XNOpbIH angargnbir HEXeX 3amMaap HaTPUWH OaBC YYCCIHIIP,
CYOJSbIH CTPYKTYPbIH 3aXblH HAPUINCCAH XXUIYYP X3CAr pyy Typaraaar 6anHa. Tyyrasp 4 yn
GapaM MeTUOPUTIH yCaHA OpX, 39X YYCBIPIICI3 asfic Tacapy, UX3BYSIAH cyypunarayy
Hanpnara 6yxui MarmblH YynyynrmnH XaBT33 aH LaBwunng uyn depbepuTunH XyaspxmnT
yycragar. inm 3amaap yyccaH BonbgpamMnTbiH opayya 39X 60p>XXMHTOM OPOH 3ailH X0nb0o0
TacapcaH Ganx 6a ©Oara TemnepaTypblH depbepuT-ant-cypbma aryyrncaH rmbpug
Hanpnara 6yxun opayya YYCHa.

OX GOPXKUHIMINH OTOOA XMNA UXIBYNIH rpenseHnit buetyya xapbuadryn xurg WOs
~ 0,2 % aryynra 6yxun xaBT33 b6arpnantan, 10-20 m-33c 70-80 m 3y3aaH (Ery3ap) buet
yycragar. pensenunn opabiH MoHronbiH 6apyyH TanbliH Teneenen 6onox YBcbiH X0B4
cymbiH Wap yxaag rpensenunn émetyygunH 3ysaaH Hb 0,5-10 M, xapuH WOs-bIH aryysnra
0,5 % xypaar 6anHa.

BopxuHrniH ragHa xvng rugpotemarns XyBUpnyynd ckapHxunt ([JopHoroBuiH
XataHbynar, 9nctan, XoHTurH LlaHxapmananbiH banc, basH-OnrmnH HOorooHHyypbIH
BypaaTan), poroBukkunt, cynbdunmkmunt G6avanaap (MeH cymblH LlyHXarviH oppon)
nnapaar.

BopXunHrMMH OYyHX3p TOrTUbIH O33pX Oypxyyn XypAacang yycax cyanyyn 6onoH
LUTOKBEPK BMEeTyyaurH ypramknax 60Ccoo aananu, HeeUMNH X3MXK33 XaMIMnH Mx B6amnx
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maragnantan. CONoHroc reonornyabliH HOTOSMK Byriraap A3NXning XOBOPXOH TOOLOr40X
npcaH CaHAOHIMAH BOSb(paMblH LUTOKBEPK OPAbIH HEeLMWr YHACIHA3S aluurnax
ayyccaHn 6eree ryH ypyy Hb epemaceH uooHoryyaag 1000 m-unH goop opwux 0,1-0,2
%-uH aryynra Oyxuh rpenseHnn OueT WNpyYynaH, 39X OOpPXUHLO XYPCOH axaa. OX
OOpXUHMMMH goTop Ynaad yynblH opn Gawnraaraap Teceenten gaxuH 500 M, HWAT
BOSIb(ppaMbiH XYA3IPXKMNTUNH Bocoo ganany 1,5 KM Xypax Maragnantam GarnHa. 3H3
OapumTbIr XapbuyyrnaH y3B3ac Ery3spuinH opabliH A33p “CaHOOHMMAH"  X3MXKI3HUN
BONb(paMbiH HeeLl, yycasa anaraax anra 6oncoH 6anx maragnantaun, 6ac rpenseHuni
Aoop OGOpXMHA KOHTPaKUbIH CyASbIH HOEeL WAP3X 3CIXWAM Lanrax Hb 3yNTOW ax.
BonbdpambiH Heew anaraaag xaaycaH 6anx Ba? JH3 Hb BonbgpambliH Ganranb gaxb
3PranNTUNH CapHUIbIH HAr TOM Meuner Bereeq capHunT gyycax 6ac 6onooryn, Erysap
OYpANUNH GOPXWH JNaranuinH AyH4 TYBLUMHL XYPC3H yend N cas BofbdpambiH OpA
YYCC3H XypumTnan, GypaH Xamxaaraap capHux ayycax axaa. BonbgpamMblH H3r XaCar Hb
LLUAAMXKWXK, XOXKMbIH 3aHapblH Hanparag opox, 3cBan yycman 6angnaap HyypbliH ycaH,
OpX, Uaawwua gervapaum aeargax 6ac n wasapnar XypacaHbl Havpnarag opx,
LWeenuTUH XyBUpMar 4yrnyyrnruiH cTtpatu XanbapTan opayyn yycaar Gamx ©onHo.
KonnuauiH ye naneHreH 60pXXnH yyCcaxag apraag rmaporepmarnb opayya Yycax 6onomx
©ac HeanTTan 6anaar.

LLITokBepk opayya Hb X343H 3yyH MsiHraac, casi TOHH XypTan HeeuTtan (KasaxcTaH,
BepxHe-KanpaKkTUHCKOE), xapuH aryynrbiH XyBba siayy 6angar. MoOHronbiH LUTOKBEPK
opayya 6onox ©xgep uaraaH 0,12 %, OHroHxamnpxaH - 0,12 %, LlyHxar - 0,23 %, HyypbIH
ron - 0,3 %, Ap6asH 0,15 % WOs—bIH aryynratan 6angar. ©HgepuaraaHnsl opabiH WOs-
biH ayHaax aryynra 0,12 %, ynnaBapuniH HeeumnH GanaHcbiH gyHaax 0,138 %,
reonornMnH HeeuuiH xamxkaad 250-300 MsH.TH, monnbaeHuii ayHaax aryynra 0,02-0,04
%, HOOUUNH X3MX33 54 MSH.TH X3M33H TOOLPKIS. DHA rPENIEHXKCIH XYAIPXKUNT OyXun
OOPXKUHTUNH BYHX3punr 440 M-UMH TYHL epemaex WnpyyncaH Ganaar. BOpXXUHMMIH
YHOMNAXyn Hac 192-179 caqa xun, XyasapXuntnnH Hac 175 16 cas xun 6onoxbir K-Ar
N30TOMbIH apraap TyC TYC TOrTOoXa33. OHroHxanpxaHbl op4 A33p 6OPXKUHIMIAH BYHXIpUIr
uaxunraaH xauryysnblH 60coo 6ycumnanuind axnaap 600 M-UIH ryHg TOrTOOCOH Ganaar.
OHroHxavipxaHg 23 kBapL-BonbdpamMiTbiH cyanyya 6a wroksepk 6mueTt nnapcaH 6eree
OpAblH FYHUI Xanryyn OypaH Xunrgdaryu, cyganraa aytyy 6oncoH 6avHa. LlyHxarnmiH
opablH 60PXUHTMINH ByHX3p 400 M-T UNP33aryn, raxaaa cyanyyablH yHanblH eHuer 6ue
OMEeH33C33 XONOOX YMIMANTIN LYX3P XANO3pPUNH CTPYKTYP YYCragar Hb OOpXuH
TYPONTUNH Heneereep TOMOPCOH LaBLnyyd 60nox Hb Tanuragar. LlyHxarviH opa 4asp
4-5 % WOs-bIH aryynratan cygnyya 6onoH 0,23 % WOs aryynratan 70 m XypTan 3y3aaH
XYAPWUIAH OMeT UnapcaH 6angrunr ToouBon OHAepuaraaHbl LUTOKBEPKIAC aryynrbiH XyBb[,
eHaep, Tom 6uer yyccaH Gawmpar. Oph 099p XaWryynblH axun OypaH X3aMKa3araap
XnUnrgaarym 6anHa.

2.11. BonbpamMu1TbiH XMMUWH Harpnara, garangard apAacyyaumiH accoumaumn asmap
Balix Hb 3P3aN YHINI33HWUN WaTaHg TYYHUN X3TUNH TONeBUNT TaHbX M3A3Xa4 MaLl Yyxarn
a4y xonborgonton. Bomnbgpam  MarmbiH - YNAIMA3N  XUA-LUMHI3HUK  ypcBaph
XyuunrtreperymiH Haranyyn 6a ranoreHuin komnnekc Haranyya 6amgnaap, uaxuypbiH
Aasxap vMcanTan (KBapu) accoumaum YYCraH OpX MpAar Tanaap 439p TaunbapnacaH.
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MapoTeMUNH UaawablH 9BOMIOUSA WYNATUNH MeTannyya ronnox  Yypartan 605k
axanpgar. Keapu-BonbpamMuTbiH CyasibiH KBapuaZ XMAC3H OPOMbIH cydarnraaraap Xvm-
LWUMHIAHWA YNAB3PT XOOMHbI Aasc aryynarggar 6ereen 3apvmpaa xaTyy Kpuctann
bangnaap 4 TaapangaHa. Bonbdpam nutouns anemeHTyya 6onox 6epunn, TaHTan,
HNOBWUI, LMPKOH, XOBOP LLOPOOH 3MEMEHTYYATIN XaMT XypuMTRaraax axnax ye waraHa
T3Ar33PUINH aryynra BonbpamuTeiH Havpnarag engep 6angar. 984 Bonbdpam 6yxun
yycman 39X YYCB3pP33C33 XOnaoxX 3ami A33px Xonbluyyfaacaa cancaH 6ampar Hb
BOnMb(ppamaTt HaTpuiH ycaHg Yyycgar Hargan 6ananaap  xedenreeHn  opLumx
Maragnantavr xapyysk 6anHa.

2.12. BonbMpamuTbiH cyanyyn yycax npouecc, XaxyyrumH dynyynraac Fe, Mn-nur
©0epTee HArTrax 3amMaap rpemseHXxXmx XyBupnblr garyyngar. YnaaH yyrnblH opabliH 16-p
CYLANbIH TPEN3EHXNX XyBUpar, rpen3eHnin bBueTmimr HapunBYNIICaH rEOXMMUIAH 3YCINTIIP
3apuM ANeMeHTYYOUH Xe4eNreeHunr aHanMTuk XMUMWWH apraap cygarncaH gyHr Joop
y3yynaB (H.AmutaHn, 1993, ABnaoH, 1976).

BopXuH:
K16,32;Naz20,26;Caz2,02;Mg1,10;;Mno,07;Fe*?1,31;Fe*30,34;Al30,96; Tio,35; Si197,99;He,71;0 484,18
penseH:
K14,19;Nao,02;Ca1,67;Mg1,41;;Mno,16;Fe*?3 46;F€*36,69;Al40,32; Tio,15; Si209,91;H37,97;0523,38

BOopPXMHroOC WYNTrYMKCaH "penseHq LUMHI3P OPX UPCIH
K-1,72, Na-19,34, Ca-0,34, Ti-0,20 Mg-0,31, Mn-0,09, Fe*?-2,15,
Fet3-5,75, Al-0,36, Si-11,92
byra: -21,61 byra: +20,80

LLUnMHXnNrasHum ayH 60510H NETPOXUMUIMH TOOLLOOHOOC Xapaxagd 6opxunHrooc K, Na,
Ca, Ti wyntrymxkux, Fe, Mg, Mn, Si, Al LLMH33P OPX UP3AX 3amaap rpenseH yyccaH 6anHa.
Llaawmng rpenseHxux nNpouecchir HapuiBynaH cygark Y39xd4  BosibdypaMblH
apacyyauiH cyypuinH metannyyn Fe*?, Mn*2, Ca*? Hb gapaax 3aMaap TatargaH opx
NpcaH Garpar. YyHA: Fe*? rpei3eHXunTuinH Gycaac 3eergex, XyApuiiH rpeinseH 60oH
KBapu-BonbdpamMuTbIH cygand opcoH banx Gereean xyapunH rpers3eH LWMHI3P YYCCIH
MYCKOBMUT, BOMb(pamMnT, MUPUTUIAH HaWpraraHg XamrunH wuxalap opcoH Oanaar.
pen3eHcaH GopxuHa (Mn*2) maHraaHbl aryynra 4 ux xamxkaaraap baraccaH Gaingar
Oereeq fapaa Hb XYAPWUIH rpen3eH 6a KBapu-BoNbpaMUTbIH cyaang TYYHUIR aryynra
TacpanTtryn nxaccaH 6angar. penseHxmx NpouecCbiH MeH YaHap Hb XYA3PXUNT yyCrary
yycmanaac Top, Xyxap 339par [OargsMTrMnM  KOMMHEHTyyablr anb 60onox OypaH
TyHagacxyynaxag opLaor rax y3ax 6o5ox oM. XoBop MeTansbiH opayyabliH aryynary
qyynyynriumH GumeTtacomMato3 XyBupan Hb TEOXMMWWH XeAenreeH OpLunX aluurt
KOMMOHEHTYYA 3pranT 6yLuanTryin TOrTBOPTOM 3pA3C YYCIX NPOLECChIH YP AYH I3 ONIrox
Hb 3YWUTIN.

2.13. KBapu-BonbMpamuTblH cyaan Aaxb 34rasp 3pAcYYOUMH aryynargax TOOH
X3MX33 Hb rmagpoTtepmanb yycman faxb 6asnrminH noTeHumansir y3yynard 6anxbir
yryncraxryn. Tuim 6on 3apum cygnyyablH HapuUnWH HUMIAPCAH KUTYYPYYAS4A LUIB3IP
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BonbdpamumT 605K KBapLaac 6ypaH cancaH xacryyg yycaar (XaHTunH LisHxapmaHanbiH
KOpar, YnaaH yynbiH 6-p cyansiH 6apyyH emHep conatr). TyyH33C ragHa rongyy xXaBTad
Ganpnantan depbepuTbiH 3ypBacnar TeKCTypTanm cyanyyaan KBapublH 33M3XYYH
aryynamx, BoSfibdppamuTbiHXaac OfoOH gaxuH 6ara, xyapuiH ouvetag WOs-H ayHaax
aryynra 10-40%, 3apum Toxuongong (basH-©nruinH LsHranuinH Xosgron, Mywryn,
HanyyHun Bypaat, Cyx6aaTapbliH QpAasHauaraaHbl Ery3apuinH xaBTaa cyanyyaaa) WOs
60-70 % xypTan aryynarggar OHUS10rTon.

2.14. BonbpaMnT Hb UX3BYSIAH MONMNBLAEHUT 3CBAN KACCUTEPUTBIH alnb HAr3HTIM
YMNOBapnanunH ay xondorgon 6yxun accouunaum yycragar 6ereeq rypsyynaa xamtgaa
accoumaum yycragarryn. BonbdpambiH XyasapxunT 6yxuin 3aHrunaa, ayypryyaag Har 6on
monunbaeH (Carcan, Erysap) aryyncad, yryn 6on uaraaH Tyranratam XamT KOMMEKC
(Oo3g Xemep, Aunt HyypbiH 6a MogoThIH Ayypar r.M.) apacunH Tepnyya 6arnHa. dHalsac
Xapaxag BoSfibpamblH OpayyablH YWANABIPNSNUAH SPACUNH YHACSH Tepnyyd Hb
XYOPWUAH Oyypar, 3aHrnnaaraap wxkun 6anx 6a ant, 33c 39par 6ycag meTannblH accouunall
TyXxanncaH XyapunH TanbamH X3MX33HA4 [aBxauman YYCanTan 3apACUH Tepnyya
Oangnaap snrargaHa.

XapbLaHrym XWKAM LWNPXIIT XYA3P YYCCAH 60N MX3BUNAH rtobHepuT, rrobHeput
AaBamranncaH Bonbdpamut bangar 6on dpepbeput, depbepnt gaBamranncaH xygapT
Ly TOM X3MX33TaM Yyp XanbapuinH arperaT gaBamMrannax xaHgnaratam 6angar.

2.15. BOpPXUHMMNH OYHX3P X3CIMWH XOXYY UapuantbiH nopdup CTPYKTYypTamn
dauyyn O0NoH nermaTuT rapan yyCnunH BoribdpamM, XOBOP MeTasns, raspblH XOBOP
LLIOPOO OByXur MHEBMOMATONUT Hb WUX3BYN3H Gepunn gaBamMramncaH 3pA3CKUNTUNH
TepenTan 6anx 6ereen Typyy YEMH OPOH 3ang TOXMonaaor.

BOopXXMHIMIH BYHX3PUIH O33PpX LWOXOMH YyNyyHbl OPOH 3ang, CKapHbl rapan yycan
Oyxun anT-weenut, MonMbAoLWeenuT, WeenuT-MarHeTuT, MonumbaolwieennT-MarHeTuT
(Bypaar), weennt-marHeTUT-cdhanepuTbiH (AncTan) apacuiiH Tepnyya MoHronbiH HyTart
YYCC3H GanHa.

ByHX3apuH 033pX cyypunar 4ynyynrmmH OpoH 3ang BoribdopamMbliH XypuMmThasn Hb
anT, MeHre, 33C 33par xanbkourb 3NemMeHTyyaTanm accoumauum yycragar (MeHreH-
©Hpep, LlyHxar, Mywryi, HyypbIH ron r.m.).

XescrenuiH LlaraaH-Yyn cymblH Mangan HapTan (OrnorninH ron) engep aryynratan
MONNBAEHNIN casi TOHHOOP X3MXKUIrA3X Heeu, Gyxui nopdup opaoa weenut, Monnbao-
LeennTUnH 6araryn XaMxasHun Heel, AanBap 3PACUNH X3IMXKIIHA, TOrTOOrAcoH banHa.

BonbpamutbiH Mmaw 6asH cyganwmnT yycax npouecc ruapoTepMuinH ynaargang
Bonbdpamat HaTpuMMH Yyycman yaaaH Xyrauaaraap xagranargax ©6onoMKTonr
FOPYNAXUNH 33P3rLdd, NYHUM yCHbl Hanprarag XyHg meTannyyq aryynargad, ruaporex
XypumTnanbelH Tepen yycax toxuongon (AHY, Cepen Hyyp) Gamgar. MoHrong ypatbl
rmaporeH opayyabIr awmvrnax acyygan tasurgax banraa eHee yen ©mMHen MOHronbiH
Me3030M-KaHO30MH XOTropyyaag HeTb XanryyrblH LOOHOryyaa ryHum ycaHa WNHISH
TeneBunH BomnbdpamaTbiH cydanraa ad xonborgontonm 6Gomk 6anHa. [JopHOroBumH
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CynUHX33pUWIH HYTarT rmnepreH xyBuparzg OpCoH Yxaa OBOOrMNH BONbdpaMbiH MNpPang
30 opymm 33paruda cyanyynan BonbgpamMblH eHOep aryynra XUMUAH LUMHXUT33rasap
Y3Yynaar 4 BonbpamuT, LWEENUTUIH anb 4 Tap cyanyyaan 6angarryin. Yxaa OBOOrMNH
onponuoo xotropT “CaapanblH’ ragar, HaraH gascTan HyypT BOnb(pamblH CapHUCaH
X3Ccar xypumTtnargcan 6anx maragnan TyH eHgep. XapamcanTtan Hb TOp HYYpbIH ycaHA
OLA0OXOHAO0O LUMHXWUITTIS XMNra3arym 6anHa.

2.16. Jlutun-cptopT GOPXKMHIMAH MacCuB ragapryyn AeHrex wunapd Oym yeaas
MopOCTPYKTYPT 6emberepayy xanbapTan eHaepner rapwyya yycrax 6a poroBUKXCOH
aryynary 4yynyynruiH XaMx34CYYA Hb HIr3H XU, MXKMUM XaMXK33cTan banaar.

ONaranuinH AyHA4 TYBLUMHA 3H3 MOP(OCTPYKTYPbIH TEepX angargax, BonbgpamMbiH
Xy4sap Oyxun cyanyyabliH €300p ynaaK 60mox yuymp OOPXKUHMMWH SNAranunH TYBLUWHT
CcydarmK TOrToOX Hb Yyxan oM.

BOPXUHIMIH aNarafvind TYBLUMHE neTporpady, reoxmmu, NeTPOXMMUMH LLUNHXKISP Hb
TOAOPXOMNOX opongnoryyn 6anaar.

LWnudy, reoxXumMuinH yp AYHradp 3naranunH TYBLUMHE TOAOPXOWMNAOr LUMHXYYOUAr
y3Ban (H.H. AMwwnHcknin, 1976 ) ragapryyadaa 6ara, ryHg aryynra Hb UXacaar Aarasmxum
(Ta, To, Mo, Sn) aneMeHTYyOUNH KNapkUH cydanraa, 3X GOp>KWUH YYCCOH FYH UXCIX
TyTam aryynra Hb uxacgar Cr, Ba 33par anieMeHTYYOuUrMH KNapkumiH cyganraa oM. Yr
dasblH BOPXKUHITIOr AIMap ryHA YYCCaH Bark 60N0oX WNHXYYAUAT aBY Y3Ban:

e Nb/V, Zn/Pb-niiH xapbuaa,

e [apapryyraac 6ara ryHg YyCCaH ryHUW 4ynyynruiH Havpnarasg opaor akueccop
apaac 60nox MarHeTuT, CheH, anaTuT, WIIMUIAH LUMHXUIIT3Arasp anbar nnapaar.

e YynyynaryyablH YYcCoH ryHuir T.H.[anuMmoBbliH TanCXUNTbiH KOSMPULMEHTLIH
apraap Togopxounnox K=Vnp/Vo

K - KpuCTanmkunTbliH KO3 ULNEHT
Vnb - LUMITII3HYYANNH 3313X XYBb
Vom - YHACOH X3CTUNH 333X XyBb

1.17. WHTpy3uB 4ynyynar, GOp>XXUHMMWUH YHIMITAXYM Hac TOAOPXOWSOX cypanraa,
apan 3yparnan 6a apnunH yeq 3aaBan XMUrgax €cton axnyynbliH Har 6onHo. CyynuuH
XUNYYAd34 akueccop UMWPKOHbI, ypaH TopuriH 6GOMOH Xxap TyranraHbl W30TOMbIH
cyfanraaHaac HangsapTau yp OYH rapar rax y3ax 605coH 6anHa.

BonbpamblH opayyabiH YUNABIPNAINNUH TOPSTYYAUUT 5-p XYCHIrTag xapyynnaa.
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Tecen

XYCHarT-5.
Mapan YinaBapnanuiH ay
Ne YYCInIH Mopdornoru OpacunH Havpnara xonborgon, ToBY Awnrt 6ypasapyya OpayyabiH X133
Tepen TOOOPXOWMONT
Xoxyy Cygan, kamep, wnup, yyp X33MIH XXOHLLU, KBapL, TaHTano- | YUNAB3puiH ad WOs, Ca(l)F2, Be, Ta20s,
1 Maua3ormblH Hnobar, 6epunn, monubaeHuT, | xondorgonry anbbututeiH | Nb20s, RRE,
NHEBMO- BOMb(pamMuT. opayyn rax anracaap MPCaH
Matonut ynamxnanrtan
CkapH, CkapH, ckapHxcaH vynyynruvH | lNupokceH, amdnbonuT, kBapu, | YWNABIpUnH ad WOs- 0.1-3 %, onctan (JopHorosb),
POroBUKXKUX oyc rpaHaT, KanbuuT, LWeenur, xon6orgonToun Tom opayyn | FesOa4- 30-40 %, Bypaat (basH-©nrui), Banc
XyBUpnyya MarHeTuT, cdanepur, yycaar. LWoxon 6onoH Zn-1-2%, (Uonxapmanpan) Boctok-2
2 MOnMOAEHNT, cyypunar YynyynruiH Mo - 0,1-0,3 %, (OXY), CaHrgoHr (BmMHen
monubagolweenuT, anT. KOHTaKTaHZ YYCC3H ckapH, |[Au-0,5-3r1/T ConoHroc, awmrnax
OOPXMHTOW LYYy KOHTaKT ayyccaH)
yycragarym
IpeniseH, BopxwuHruiin gotoon 6a ragaag | Ksapu, MyCKOBUT, MUPWT, YnnaBapwuiiH au WOs- 0,2-0,5 %, HOra3ap (Cyxbaartap), Lap
rPEN3EHXUAT | XUIWUWT garaxk YYCCaH nnact GnopUT, apCeHONUPUT, xonborgonTton Tom opayya | Mo - 0,04-0,06 %, yxaa (YBc)
MOSNMOAEHWUT, KACCUTEPUT, yycaar. Be - 0,02-0,5 %,
3 BOMnbgpamuT, weenut, 6epunn Bi- 0,02 %
XanbKoONMpuT, BUCMYT,
BUCMYTUH.
KeapLbiH 1.BOPXXMHIMUIH KOHTPaKUbIH Ove | Bonbgpamut 6a BucmyTTam YinasapwiiH a4 xonborgon | 1.WOsz- 1-10%, Bi- LlyHxaruiiH Tom cyanyya,
cynan 6a Ovenyynas YMrnacaH yHanTtamn KBapLbIH cygan, Bonbdpamut | Byxui, xmkr ayHa 6a Tom 0,04%, 2. HyypblH ron, YnaaH yyn,
LUTOKBEPK cyanyyn, 6opXXUHrMnH GyHXap 6a MmonbaeHuTTam KBapLblH opAyyA yycaar. WO3- 1-10%, Mo-0,06- ApbasH, CalipblH yxaa
X3C3IT OMPOIL00 YYCC3H X3BT33 | cygan, Bonbdpamunt 6a 0,1%, 3. WO3- 1- | (CyxbaaTtap), LlaraaH
cyanyyan, 6opXXVHIMIAH A33p KaccupTepuTTan KBapLblH 3% , Sn-1-3%, nasaa (Tes), OnoHTYpyy,
4 YYCC3H Gume GueHascas xongox | cyanyyn. Bonbdpamut 6a 4. WO3- 3-6%, 5. Apuar (©BepxaHrain),

yHanTanm cyanyya, MHTpy3uB
TEKTOHUKTOWN XxonbooTton Gangar
LUTOKBEPK. 2.ByHxap
CTPYKTYpPbIr AaBX, WUHTPY3UB
TEKTOHUKTOWN XOndoorym
cyonyyn 6a WToKBepK

LUeennTTaln KBapLblH cyaan,
Oepunn, XxaneKonupur,
nenuaonuT, 33cunH dyaar
Xyoap.

WQO3- 3-6%, Be- 0,02-
0,2%, Cu-0.2-0,5, Li- 0,1

[osa xeMpuiH xXyapuinH
3aHrunaa, basiH moaHbI
YHAC3H opA, (XaHTun),
Yypas, HapwiiH gas (XoBg)
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BonbdpambiH
cyaan yycax

Cyypunar 6onoH caapmar
YyrnyynarT YYCC3H X3BT393, bara

depbepnT, apceHonMpwT,
AHTVMOHMUT, anT, MarHeTuT,

10-40 %, Xxamx33 TOMIyI
KUMKW OpAYYA.

WOs- 1-30 %,

Bypaat, Mywryi (basiH-
©nrun), maw 6asH WO3

npouecc yHanTawm cyanyyn
Xoxyy cyanaHuap 60MoH Wurtraa LWeenut, monubaeHuT, LWeenut 6a monnéaeHntolH | MonubaeHuTbIH OrnoruiH ron, Mangan opg
naneo3onH MonubaoLleenuT, MarHeTuT yoruonbop xyapuiH opayyn | reonorninH Heew, 1 cas (XeBcren)
wynTnarayy opunm TH, LLleennT-43
agemenut MSIH.TH Byxuin nopcump
opa.
OpTHUI [aBxapra xan6apuiiH TyHaman | leenut WO3- 1 %, LlaraaH ron (basH-©nrun),
TyHaman XypLCaHA 36eergex opcoH Fe-13-20%, Barc (UasHxapmangan),
XyBupMmann BOSIb(ppaMbIH LISIaM, HyYpbIH Bi- 0,02 BapyyH xyypaiH 6yc, TyBa-
XypAacHbl YCHBbI YNA3L 33praac yyCcCcaH MoHronbelH Maccus
LeenuTumH 6anx maragnanTan.
opAa
LLopooH opa | AnntoBu, NpoOSoBK, SENIOBU. Bonbgpamut, weenur, 0,2-1,0 kr, 33a tan Hb 10 | [asg Xemep, basH moa
Kaccuteput, anT, XoBOp Kr, 3apum 3apum xacarT 60 | (XaHTuwn), LlaraaH apar
LLIOPOOH 3pACYYA Kr XypTan aryynraTau (XoBn), XKanumenaH (Tes)
6asH, HeeL bara opayya
30HXMNAor.
HyypbiH Cepen HyypblH paccong (AHY) - "eonoruniH Taamar HeeuunH | MoHronbiH emHea rosunH | Cepen Hyyp (AHY)
ycaHg yyccaH | WOs2 0,007% xamxaar 80000 T rax y3gar. | 6yc HyTarT, Me3so-
BOnbpamaTt KaHO30MH aenpeccyyasn

3H3 TOPIUIAH XypumTRan
YYCax Maragnan eHaep.
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NypaB. XauryynbiH 30punroop opAabIr reosIorMnH TorTubIH

HUMNMan 6angnaap 6ynarnax Hb

3.1. XanryyrnblH TOPbIH HApUBYNan Hb OpAblH HOBLIMNH 33P3rNANINUT TOFTOOX YHASIC
bongor yuup XawryyrnblH a@XnblH 3apanblH TOMOOXOH acyyasnyyablH Har  60nHo.
BonbdpambiH opa raspyyabir XyapuinH 6ueTunH Mopdonoru, Xamxaa, 40TO04 OyTUMH
HUNNMASMKMAT 33Ppraac xamaapy, “AWwmnrt MantmanbiH 6asinar, opabliH HOeLMNH aHrunan,
3aaBap” €coop |, Il, lll 6a IV 6ynart xamaapyynHa.

| ©YNarT SHrMAH reosiorMMH TOITOLTON, TOM X3MXKI3TAN, IHMMWH Xanbap Aaypc,
poTtooan OyTou Oyxmnh xyopunH Ouetyyasa BonbdpamblH FypaBY WCNUKAH TapxanT
XapbLaHrym xura (aryynbiH BapuaublH kKodpdpuumeHT <40%) opa raspyyabir opyyriHa.
WM oppoa, Oaag xamprat (KasaxcTtaH) 3y €coop OpHO. XYAPUNH BUETUNH XOMXKI3 Hb
X3BT33 XaBTrai gasp 1 KM?, yHanblHxaa pgaryy 1 km xypasr GairHa. Modrong vim
HOXLIIMWI XaHrax opA XapaaxaH H33araaarym bamHa.

[l 6yNarT HANNM3N reosTIOrMH TOrTOLTOM TOMOOXOH LUTOKBEPKYYA 60NOH rpen3eHunn
ovetyya (Ery3spunH rpenseH, HyypblH ronbiH LWyramaH LWTOKBEPK, ApbasiHrmimiH
LUTOKBEPK, ©OHAepuaraaH-MeHreH eHgpuiiH Oyc), HUMIM3AN MopdOror1, BonbgpambIH
rypasy UCIUIH Xurg 6yc TapxanTtTan ckapHbl TOMOOXOH bueTyya (Onctan, [JopHoroBumH
Xartarbynar, Boctok-2 OXY, awwurnax gyyccaH CanrgoHr BHCY), TortBoprym 3y3aaHTau,
xurg 6yc aryynra 6yxuii TOMOOXOH CyAnyyn, cyanbiH Bycyyn 6yxuin xyopuinH ruetTan
opayya (awwurnax payyccaH XontcoH OXY, LUynxarmnH cyanyya, Cyx6aaTtapbiH
OpaaHauaraanbl CanpbiH Xyaar) oOpHO. XyApUH OMeTUinH Baprmkaa XxamMXka3, CyHarnblH
paryy 1,5 km xypTan, yHanbiH garyy 0,8-1,0 km, 3y3aaH Hb 0,8-10 M, (LUyramaH LUTOKBEPK,
ckapHbl 6uetyyaunH xyBbg 40-70 m xypTan) 6anHa.

[Il 6BynarT maLl HANNM3 reoNormMnH TortTol, Byxmn ayHA 33PrMAH XAMXKIITIN, aluunrT
apAacyya Hb Maw xurg 6yc TapxcaH cyanyyn (basH-©nruinH HorooHHyypbIH YnaaH yyn,
LsHranuinH Xosgron, TeB awnmruiH basaHuorteiH LlaraaHpaBaa, basH-OHXyynumnH
NxxanpxaH, XoeabliH AnTan cyMmbiH Yy aaB), WwWTokBepk (TeB anmMrmiH basH-OHxyynuinH
OHroHxavipxaH), IMH3, CKapHbl TOrTBOPryn 3y3aaHTan, XaT XyBupamTran aryynra 6yxum
xyopunH 6uetyya (XoHtumH LlaHxapmanganbiH Banc) 6yxuii opayyn OpHO. Xamkaa,
cyHanbiH garyy 0,5-1,0 km, yHanbiH garyy 400-700 m, 3y3aaH Hb 0,2-5,0 m 6anHa.

IV 6ynrminH opAayya Hb NX3BYN3H YUNABIPNanuinH 6me gaacaH ad xonboraonrym rax
y34ar. [[9BY T3Ara3p Hb cyaanraaHbl a4 XondoraonTon, ragapryya UnapcaH aH3 OynrmnH
opAayyA YMnaB3apranuiH ad xonboraon 6yxumn gang opablH HI39NT34 XxeTenaer. xaBunaH
XVKUT, Xaasia AyHA 39prmiH XaMXKI3TaM NNH3, 6araHa, Xoonomn xanbapunH Tacangantran
YYp xan6apuinH (©BepxaHramH XyxupTblH ApuaTt, TapartblH ©On3unT, XSHTUWH
LlaHxapmanganeiH  KOgar, VYBCbiH  XoBAblH  AYWUTHYYpbIH  cyganwunTbiH  Oyc,
CyxbaaTtapbiH Canaa, ApxaHravH XaHram CymblH Oynar wmnapnyyg 339par) XaT ux
HUNNM3N, JKWKUT XIMXKI3TOM OueTyyaumnr 3sH3 Oynart xamaapyyngar. 9arasp Hb
XOANNIaap YUNABIPNANuUnMH 6rue gaacaH a4y Xxonborgonrym rax Toouorgor 4 tyxamnban
ApuaTblH opablH orMponuoo, ONoH TYPYYIMAH UNP3NIUAH XAMXKI3HA HUN334 TOrBOPTON,
[Il GynarT xamaaapyysmk 60n0ox xyapuiH 6uet Haargax, HeeumiiH 70-80 % Hb 11l Bynart
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opox 6oncoH GavHa. KOgarmnH anyy rpenseHmn GuetunH gotop 200 m Tacpantrym
YPrarDKWUCaH, AyHAaxaap 3 CM U3B3p BonbdpamMblH cyanaHuap YWnaBapnanuiH ad
Xon6orgonTon XyapunH BueT yycraaar.

2.2. Opapbir anb Har 6ynart xamaapyynaxgaa, TyxaH opablH HeeuunH 70-aac
AOOLLUIYM XyBb Hb anb 6ynartT xamaapy 6anraaraap He TOOOPXOMWIHO.

2.3. OpabIr anb 6ynart xamaapyynax acyyanbir LWWAOBIPMAX3L XYOAIPKUNTUIAH
YHAC3H YaHapyyablH HUANMAN WWHXYYAUAH TOOH Y3YYNanTyyAuir awmrnax 60Ho.

XanryynblH TOpPbIH HArTpan Hb XYAPWUAH OWMETUNH OpLUMX Teoriorn-CTPYKTYPbIH
oHUnor, awnrtT 6ypAB3apuH TapxanTbliH 3yl TOrToN BONOH TyyHWUR xurg 6yc 6angnaac
xamaapgar. OpAblH HUANM3MA TOrTUbIH Y3YYIANTUAH TOOH XOMXK33r X3 X949H
XOMXKYYP33p TOAOPXOMNOX O60SOMXKTON. 3Araap Hb XyaspxuntuiH mntranuyyp (Kx),
HUMNMaN 6angnbiH y3yynant (q), XyapunH 6ueTtunH aryynrbiH (Va) 6a 3y3aaHbl (Vs)
BapuaublH K03 dMLUNEHT BOSHO.

XyO3pXKunTunH utranuyyp (Kx)-mir TacangcaH XyO9pXUNTTan opAblH Heeuuunr
TOOLIOXOA X3parnax 6a TyyHUUr xygopXunt aryynard ouvetuinH potopx 6anaHcbiH
XyopunH (Lx) WHTepBanyydblH HUWNG3pUWAr, TYyH 093P XYOPWUWH WHTepBanyyablH
XOOPOHAOX canaaBy, XYO3PXUATIYW MHTepBanyyabir HOMX opyysicaH HUNT (Ls) 3y3aaHa
XapbLyyIDK rapraHa.

_Ix
43

Kx

OpAabiH HUANManN 6ananeiH y3yynanT (q)-u1r XygpuiH ortrnonbiH Toor (Np) 9H3aXyy
HUUIMAN BueTur epeHxning, Hb Bartaax 6anraa XvNUUH OOTOPXM XYOIPTIN XyOdprym
OyX OrTnonbiH HUANG3PT XapbUyyrbK rapraHa (XyapunH OMETUH XYP33H AO0TOPXM
xyapuiiH (Np) 6a xyapuinH 6yc (Ne) ortnonyya, meH TyyHuin ragHax ortronyyn (Ns)).

Nop

q:—
Np+N,+N,

XyapunH 6ueTtuiiH 3y3aaH 6a aryynrblH BapuaublH KO3(MUUUEHT Hb papaax
TOMBEOroOp TOLOPXONIOrAHO.

Vp=2".100
mcp
Ve=2<.100
CCp

OHO Om U Oc — XyOpUNH BnetninH 3ysaaH 6a aryynrblH gucnepc, AyHOax Kkesagpart
Xasaunnr,

Mcp U Cep—3y3aaH 6a aryynrbiH apupMeTUK gyHaax y3yynanT.
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XyopunH 6uetninH Huinman 6ananeiH xasraap yayynantuar |, 1, 1, VI 6ynruiH
opayyablH XyBbA AMap Ganxbir gapaax XyCHArTag y3yynaB. (XycHarT-6)

XyYA3PXKUNTUUH YHACIH WNHXYYAUNH XYBUPSbIH TOOH TOAOPXOUONT

XYCHarT-6.
XanryynblH OObeKTbIH XYBUPIIbIH Y3yynanTyyn

OpabiH bynryya xanbap aryynra

Ko q Vin, % Ve, %

I 0,9-1,0 0,8-0,9 <40 <40
Il 0,7-0,9 0,6-0,8 40-100 40-100
Il 0,4-0,7 0,4-0,6 100-150 100-150

VI <04 <04 > 150 > 150

OHAOXYYy TOOH VY3YYNanTyyasap opabir HUANMAN 6GananbliH anb Har Oynart
XxamMaapyynaxblH Tyna O39pX [O6pBeH YHOCOH TOOH XOMXUIOIXYYHUAT  Oyraouir
XxaprarnsaxblH 33paryaa, XaMrmnH UX XyBUpanTbIr Y3YYSIC3H y3yynanTuir gaBxap TOOLHO.

3.4. Opa raspblH XygpunH buetyyn eep eep Oynart xamaapy 60nox Hexuen
BONbppaMbiH OpA0A HMM334 Tyraaman Ganaar, || 6onoH Il 6ynart xamaapax HeeuunH
XYP33Ha, 3eBxeH |V Bynart xamaapyyrk 6onox maw 6asH yyp, NMH3yy4 xoBop 6w
ToXxuonaHo. JopHoablH YynyyHxopooTbiH opaos 80 TH L3aBap Bonbgpam aryyricaH 6 x 6
M XamxaaTan, 0,35 M 3y3aaH NUH3 MNapcaH Gauvaar. IV Oynart xamaapax UM XXUKur
bonosy maw GasH 6ueTyyn TymaHuorT, BypaHuorTblH opayydan, 6ac Mxxampxanpg,
UnpyyncaH 6anagar.

HepeB. OpAblH reoNorMnH TOrTow, XyApunuH 3paacnar
OypanAasaxyyHuu cypanraa

OpablH cyganraa Hb pervoHans 60MOH AYYPrunH reofnorminH cyaanraaHbl yen,
3annuwryn toapyynax e€cton ornbdpamMblH Oph YYCOX reonorumH Lory wanryypyyabir
TaHbX TaWrcaH, cyganraaHbl siBLaj reofiormind Taamarnan Hb boantonroop 6atnaracaH,
XYOPUMH OYYPrUUH €PeHXUN MOoTeHUManbir TOOOPXOWUMCOH, Xauryyn XWWC3H opnblH
TyXarH QyyparT 33n1ax 6anp cyypuir cygancaH matepuanyyabir 6arraacaH 6anHa. OHa
Hb: Yy, 6pMUNH axknun sieargaarymn 6avxag xmnrgcaH TanbanH 3yparnan, MetansomeTp,
93X BOPXKMHIMH rEONOMMIAH YHIMITIXY M HAC, FEOXMMWINH TONeBLUWA, NIMTUN-PTOPT BOPXKUH
BGONOXbIr TOFTOOCOH YHAOACMNAN, AYYPrUAH X3MXK33HA YYCCOH NNYTOH CTPYKTYPYYA,
aryynardy JynyynruiH reoXumumMH Hawmpnrara, XyOpuriH Oyypar, 3aHrunaaHg YyCCaH
CTPYKTYPbIH TaaTan OPYMHI TOrTOOX 33par cyganraadbl axnyyn 6avx 6ereen aaraap
cyfanraaHg YHA3CNAH BoNb(pamMbiH XYAPUNH opAaon Xyp4y YagcaH 6amsarn reonornnH
LLUMHXXIIAX YXaaHbl YHOICNANTIN HA3NT 60SHO.

BonbtpamblH XyOIPXKUATUAH aryynrblH TYBLUMHIYYAWMWAT cydarmk, XaMmruiH GasH
XYA3P YYC3X reosiormnH HOXLUMAM TOITOOX, XaXK ONAor. QH3 Hb UX3BYN3H 4-p Gynart
xamaapax 6uetyya 6angar. BonbpamblH opa razap Hb MX3HX TOXMONAO0NL reosIorMmnH
MapLupyTaap XYLPWUWH 4ynyy OFICOH, 3CB3fT FEOXMMUWH TaXusl, LWIIMXUAUH CapHWUIIbIH
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ypcBap wanrax siBuag unapaar. MINpyyncaH XOMHOO 4 [O33pX ereranyyaunr HexeH
CyAnax, OpAd YYCCOH TeorfiorMinH 3areBapbilr 36B raprax TaBbCHaap MOHIOSbIH
BONbdpaMbIH OpAbIH CyAnan LWWMHIMAr 3ynn 60MHO raarMnr aHxaapax Hb vyxan GanHa.

4.1. Xauryyn XuirgcaH TanbanmH Xamka3d, raspblH penbedunH OGangnaac
WwantraanaH BoONbMpambiH XYAPUAH opayyad [A493p uxaBunaH 1:1000 - 1:10000
MaclwTabaap 6anp3ynH O3BCrap 3ypar 30XMOX, 3HAXYY 3yparT Oyx awwurnant 6onooa
XanryynblH MantanTtyyn (XauryynblH cyBar, wypd, LWTOMbH, LWaxT, LOOHOr 6G0soH
reopusMkunH cyganraaHol npodounuyn), XyapuiH 6ueT, 3padCKCIH OBycyyannH
Baviranbg UN3pCcaH YHAC3H rapLuyyabir MapKLengepunH XamxmnTaap GyynracaHn 6arHa.
Hang mantantyya 60noH gang Mantantaac epemMaceH LOOHOryyabIr MapKLwenaepuiH
XOMXUNTI3P A3BCrap 3ypar A33p ToMAJrMIcaH BarHa. YynbiH aXnblH TYBLUMHIMAH
MapKwenaepunH 3dypar, 3ycantyya Hb 1:200 - 1:500 macwrtabaap 3oxmorgox 6ereep
TIOM9PUNAr  HArTracaH  3ypryyabir  1:1000-aac  Xwkurryn  macwtabaap 30XMOHO.
LlooHoryynaap xyapuiH 6ueTunH 4oon Aaag XUunr ortosiCoH LaryyaumH KoopauHaTtbIr
TOOLOOSTK rapracaH 6amx, YyHUA Tyng WHKIMHOMETPUAH X3MXKUAT XUArOCcaH GanHa.
LIOOHOrMNH HABTIPCAH Ganplunbir A43Bcrap 60M0H 3yCanNTUMH XaBTram A3sp Oyynrax
Y3YYNCaH BaiHa.

4.2. OpAblH reoniorMmH TOrTLUbIN HAPUMBYNAH cyaank, TYYHUAr TanbanH Xamxaa,
reonornnH TortTubiH HUANManN 6angnaac wantraanad 1:1 000-1:10 000-biH MacTabbiH
A9BCrap 3ypar, reofnorMnH 3ypar, 3ycanTyya, TycranblH XaBTravHyyaag, Wwaapgnararamn
6on 6nok gnarpamm, opabiH 3D 3areap 3ypar 433p HapunBYynanTam QypcasncaH 6anHa.
OpablH X3aMX33HO XUUIAC3H reosiorn 6a reousnkunH cyganraaHbl Matepuanyys Hb
XYOPUAH BUETUINH XaMXa3, xanbap aypc, 6anpwmnx Hexuen, ootooa 6yTau, TOrTBOPTOMN
Ganpgan, TercreBep 60MN0X LWMWHXYYA, XYOPWUAH OWMETUAH AH3 OypuiH TepnyyaunH
Oavpwmn, aryynard JynyynruiH eepunentuiH oHusior O0noH XyapuhiH OneTTan
XapunuaH opLUMXynH Tenes Gangan, atpmaT CTPYKTYp, Xarapasn TortouyyablH Tanaapxu
M3A33NNYYAUAT Heel, TOOLIoONoXo4 LWaapgnaratan Oereeq XxaHranTtranm XoMKa3aHA
TOITOOX, TOAr33pUNH Tanaap 6ypaH onnronT erceH banx écton. MeH opablH reonorumH
XWUI, SPNUWH Wanryypyyabir YHOASCM3H WUNPYYNICaH 0asnrminH (P1) X3MXK33r YHIJICOH,
XATUMH TeneB ByXMn XaCryyaunH OpOH 3anH GanpLunbir TO4OPXOMNCOH 6anHa.

4.3. XyapunH ©uetyyg OONOH 3pO3CKCOH OycyyauMMH raspblH ragapra O33px
rapwyyn 6a ragapra opUMbIH X3CTMAr MapLUPYTbIH cydanraa, reopusnKunH, reoOXmMmMmimH
apryyabir XaparnaH, Mantantyya 60mnoH 6ara ryHTan LooHoryyaaap cyaank, ToAraapunH
COPbLLIONTOOP XYAPUNH BueTyyaunH Ganplumx Hexuers, xandap, Xamxka3, UCIANASIMNH
OycuiH TorTou, 3y3aaH 6a TapxaublH 'yH, XYOPWUIAH UCANASIMIAH 33par, aHxgard, Xonmmor,
WCANAC3H XYAPUMH 3pACYYAUNH Hanpnara, TEXHONMOMMWH LWNHX YaHapbIr HAapUnBYUnaH
TOITOOX, OPAbIH HEOLIMIH TOOLIOONSbIM XYOPUIH YANABIPUNH (TEXHOSOIMIH) TOPIYYA33P
Hb aHrMNaH XMMCcaH GarHa.

4.4. BonbdpamMbliH XYAPUUAH OpAYyYAbIH T'YHUW XauryyriblH axsbir epemaner, yyribiH
ManTanTblH XOCMOSIo0p (X3T HWWNMAM TOrTOoUTOM OpAyyAblH XyBbA YYfblH Jang
ManTanTblH CUCTEM33P) Xxunx ©Oa ragapryyrumH 6050H UOOHOryyablH, wn  gang
ManTanTyyablH reousnKnnH cyaanraaHbl apryyabir XaparmnaHa.
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XanryynblH apraynan 6onox yynsiH Mantantyys 6a LoOHOryyablH TOO X3MX33HUM
XapbLuaa, yyrnblH ManTantblH TOPNyya, epeMAneruiH apra Tepern, XauryynbiH TOpbIH
xan63ap 60N0H HArTpan, 433XNMANTUINH Tepen 6a apra apraynan Hb OpAyYAblH Fre0NIOrMnH
TOrTUbLIH HUIUNMAN GananbiH OyNryyasa TOXMPCOH 33pryyaaap HeeLyyaunr TOOLL0OSoX
OoNoMXnr xaHracaH 6anx €CTon. XanryyrnblH apradnan Hb OpAblH reonorninH TOrTLbIH
OHLYTIOr, Xauryyn Xunx yyrblH ManTtanTbliH, epeManeruiH Tepesi, reoPusnknnH TOHOr
TOXOOPOMXKYYLUNT X3PIArNax 60MOMXK, MEH VXUI TOPINNH OpAbIH Xanryyn XMNcaH 6010H
onbopnox 6avraa apra TypLnarbir xapransaH y3C3HUIA YHAC3H A33p TOL0PXOMOr40HO.

"'YHUI 60NOH ragapryy opuMbIH XauryynblH apradnarn, yyn, @pMUNH aXIblH COHIONT,
X3PANKYYN3aX axIblH XapbLaaHg yyn-TeXHUKUNH ©OMNOH raspblH ragapryyruiH Hexuerl,
penbeduinH X3puuraan WunaBapnax ad xonborgontonm Ganpgar. Maw mx Xxapuurgan
Oyxui 3anyy yyrncblH parioH 6peMANerninH axnbIr aByyfiaxag acap X XaMX33HUIM 3am
Tanban 3acax, ras3pblH ragapryy, XopCUNr X XaMXX33raap 3BAIXK, TYYHUNT 3prasg HEXeH
CAPraax Hb TEXHUK TEXHOMOMMNH XyBb B6onoMXryn 6angar. SH3 TOXMONAO0NA XYAPUNH
TOAOPXOM X3CrMUr YyynblH Jang Mantantaap cydanmk, uaawug raspblH  JOOpXu
ManTanTtyygaac epemMasioriH axrbilr TONeBMeH XApP3anKyynax 3amaap ragapryyn ux
XOMXKI3HUIM XOPCHUIM 9BAPAN raprax siBANbIr ypbaumnaH coprunnax, uaawmnndan onH cas
raspyygag 4 xaparnax 6onomxkron. Heree tanaap Il 6a IV 6ynrunH cyansiH opayyaan
OPOMANGrNnH XauryyrnblH TOPbIH HAMTPan Hb YYNblH dand MantanT H3BTP3INTUAH
3apgnaac OnoH AaxwH eHaep rapgar Tyn WAM OpA4 raspbir Mpasgywng gang apraap
awmrnax 6on yynblH gang HIBTPINTUNH XanryyrnbiH aprbir X3parnax 60M0OMXKUIAT cyanaH
HOBTPYYM3X X3parTan. XypumtnanbiH penbed Oyxun Tan HyTar, on mog 6yxun Ham
YYICbIH HYTartT epeManiernH XanuryyrbiH aprbir TYNXyy COHrox, yynblH Mantantyya Hb
36BXxeH 60coo mantanTyyn 6anxaap Tenesniex Hb 3yNTIN.

4.5. baraHaTt epemManernnH LLOOHOTyyablH YeMer 4334 XaMX33HUIN rapuTan, 6ypaH
OyToH Oampan Hb canTap xagranargcaH 6anx waapgnaratam Gereen xyasp 6ornoH
aryynard yynyynruiH 6anpunn, TaaradpuniH 3y3aaH, XYApUWH J0Too4 Tortou, Xyaap
OpPYMbIH XyBUparn, XyApUAH OanranunuH Tepern, T3Or39PUAH TEKCTYp, CTPYKTYpbIr
HapurBYUIaH TOAOPXOMIOX COPbLbIH Tereenex Yaasapblr OypaH xaHracaH 6anHa.

©pemanernnH TeXHONOMMNH TeNeBLUWA, YaHapblH TYBLUMHI kepHun rapy 90 %-nac
goowryri ©Oanx y3yynanTasp XampKOdr. OH3  Waapanarbir  XauryynblH — X33PUNH
cypanraaHbl YN axunnaraaHg xaBLYyncaH 6anHa. 9x493 KepHUM rapublH WyramaH
TOAOPXOWNONTLIH YHAIMLUSIMAT KUHIMAH OONOH 33MN3XYYHUW apraap TOrTMOS Lanrax
Oanx xapartan. KepHuin rapubir MHraK TOOLIOXbIH 33p3ruda, 3H4 epemManerniH baraxHoi
3ProNTaaC YYCCIH 3Nargang simap Har U3MK LUMHXKI3PID aAnraatan apAacyyaumniH
COHrorgMon yparganT siargax 6anraa, acaxuinr cyganmk Tortoox écton. Mnm cypanraar
X3BPAr LWMHX YaHapTan Bonbpamnt Teguinryi, bycaa XyopunH dyx apacyyasasp TOOL0X
TOrTOOX Waapanaratai Gangar. inm cypanraaHbl apra apradnan Hb SH3 OypunH
rapuTtan pencyyaasp aBcaH epMUKH KepH 6a wnamblH copbuyyaan XUArgC3H XUMUIAH
LUMHXWUITTA9HUIA Yp OYHIyYy434 AnraaHg XMAC3H XapbuyynanTt, XaHanTblH epemManernnr
LOXUNTOT GOSMOH KEPHryn epemManervnH LnamMg XUArgCaH CopbUSIoNTyyAblH OYHMUMWH
Xxapbuyynantaap xumx ©ancaH cyganraaHbl Typwnaraac y3axag WOs-bliH - aryynra
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KepHui rapy 6ara pencyyasg xapbuaHryi 6ara 6angar. KepHuin copbuUnonTbiH AYHA
aryynra 6yypcaH cMCTeMTaM anpaar XsHanTblH Mantantaap HapumBynaH TOrTOOCOH
TOXMONZONA angaar 3anpyynax UTrasnuyyp Xaparnax yHA3Cnan 6ypasHa.

BonbgpamutbiH ToM (10 X 10 cM TyyHI3C 433LL) XaMXK33Tan yyp 6yxun (CyxbaaTap,
CanaaruvvH opf), 1 M Xypaxryn 3y3aaH CyAsblH OPOH 3aMH UX3HX XACAr Hb aryynraryu
Ganpar. ©pemManerMnH KepH Hb UX3BYNIAH Xy4apryn, 6ara 39par HyX CYBXCOH LaraaH
kBapy 6angar. Mnm opgopn BonbdpamuT 6ariraa Hb Togopxon 60NOBY ©PMUIH KEPHA
b6apurgax 6onomx 6aratam 6angar. JHS TOXMONAONA 6PEOMASIOIrMIAH FONYUNH YNTNAN33C
anbaap xasaunnrax, cyanblH MHTepBang Xoépaox, rypasgax HaManT OrTnonyys rapra
aproir xaparnax 6onHo. 3apuM TOXMONAONA CYANblH WMHTepBang Tacanrad (Topnea)
XWX, cynapcaH HAMaNT Matepuansbir Xyypan epemMaex CopbLIOX aprbir Xaparnax 60mnox
oM.

CTaTUCTUKUH cydanraaHaac y39xd[ O93pPX XAMXI3HUM YYpyyd LOOHOIT MIpax
Maragsian XwKur, OyHA LWNPX3rTan Wwurtrad xyapaac 5-10 gaxuH 6ara 6angar. XXvkur 6a
AYHA LWNPX3rnar xXyaap WX3BYNaH rrobHeput, riobHepuT gaBamranncaH Hawmpnarataum
banpgar 6on depbeput 6a TyyHWIA OaBamravncaH cyanyynag xapbuaHryy Tom, uyn
YYPYYA YYC3X Maragnantan. 3HAS33C Yy3BaN BONb(pamMUTbIH Hanprarbir XawryyrnbiH
TEXHUK X3PIrcrasnimmH COHronT XMNXa4 TOoLOX Banx WwaapgnaraTan.

BonbgpamblH TOM yypyy4 aryyrnicaH, Har MeTp Xypaxrynm 3y3aaHTan cygang
Xanryyn xvunxag gapaax apraudnan xaparnaxuir 3esnex GarnHa. YyHg axnasag cyanbiH
3apuUM X3CTUWr ragapryyn CyHanblHX Hb Jaryy YynblH Wi Mantantaap Tacpantrym
UNPYYSI3H, ManTantaap UN3pCaH XYLPUNH X3AMX3ACYYAUUT TYYB3IpnaH aBax apraap 10-
20 TOHH GeeH copbL, 60MroH GOMOBCPYYIMK, TYYHUA LI3B3P BOMbAPaAMUTBLIH rapubir
Togopxomngor. MeH TyyHUnaH 3nBUWH XypAdacHaac LWAMXUWH CopbUyyd aB4Y TIHA
XypumMmTnaracaH BoSibAppaMUTbIH XAMXKIAr Togopxomngor. AWurt 6ypaBapuinH aryynra
YANAB3PUNH awurtanm TyBwuHA G6amBan TyxaH opg (bueT) 039p XMNX COPbLUSIONTLIH
napameTpunr CoHroHo. ®epbeputblH TOM yypyya Oyxum 1 meTpasc Oara 3y3aaHTan
KBapublH CyanyyablH aHWU30TPON SNMMMACOUOUMAH YPT TIHXMAr Hb CyASiblH 3y3aaHbl
YUrnang, XapuH xoép 60rMHO TIHXMAr cyanbiH yHan 6a cyHanbliH uyurnang Ganvpaar.
Xanryynbir CyHarnblH Yurnang cyanbir garyyrmk HOBTIPC3H TpaHLienraap, XapuH ryHum
YUrNang cyasiblH cyHang ary XeHAneH epeMAceH LeeH TOOHbI LIOOHOryyaaap xauryyn
XUNBAN 3apAanbil XAMH3X, WIYY UX M3433M3M aBax yp AyH4 Xypragor. LlooHoruinH
COpPbLUNOMTLIH MHTEPBArbIr OFTAIONACOH TOM YYPUMH yriaap CeKUdImK, XYA3pryn xacrumr 3
M-33C Oararym wHTepBanaap CoOpbLMOXK, HUAT TYHUW VYHINMA3HA XYAIPXKUNTUNH
UTIANLYYP X3Parnax 00NOMXKTON.

4.6. ©pemanerniH yHaMLWmn 60M0H TYYHUI MIAISNNNNH YPp OYHT O33LUNYYNIXUAH
Tyng uooHoryyaaga reouankMiH cyganraaHbl apryyabir X3parnax waapanaratan
Bereeq reoPU3NKNMNH cyaanraaHbl XaMmruiH OHOBYTOW LOrL, apryyabir, LWWAABIPIIAX33P
O9BLUYYIMK Gariraa 30punT, opAblH reonorn-reonUsnKNnH OHLUJSIOT LUKHX, reoU3nKuinH
apryyabiH OpYMH yeunH 6010oMX00cC LanTraanaH COHroHo.
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100 M-335C A33LL rYHT3M 60Cco0 LooHOryyA 60MnoH Hanyy epemaceH 6yx LooHorT 20-
30 M TyTamg asMMyTblH GONOH 3E€HUTUIAH OHLIMMIAT X3MXMXK, LOOHOMMAH FOSTYUAH OPOH
3aliH GanpLUnbIr TOOOPXONICOH 6anHa. M'eoPU3NKNNH XSMXKUNTUAH OYHT 60C00 XaBTranag
BairyyncaH reonorninH 3ycanT DOMOH X3BT33 XxaBTran 6anryyncaH nnaH 3ypryyn 30Xmox,
XYOAPWUMH WHTepBanyyablH 3y3aaHbll TOOL0OMOX0 3aunwrym ToouoX wWaapanaraTtaun.
LlooHoryyabiH Hanyyr xyapunH ouetuinr 30°-33c BGararyn eHureep OrtosicoH 6arnxaap
COHIroHo. bocoo yHanTamn xyapuimH GueTumr nx eHuereep OrTnoxXbiH Tyn4 LOOHOIT XUAMAJT
MYPYWNT XUKX Hb 3YWUTIN. XauryyrnblH yp OYHr camxpyynax 30purroop OfloH canaa
MeperuerT LLOOHOr epeMaeX, XaBTa3 Jang ManTtantyygaac ra3pbiH 400p A3BYYP MaArninH
epemManer XxMnx Hb awurtam xysunbap 6onHo. XyaspT epemanervir Har gnameTpasp
epemaHe.

4.7. YynblH gang mMantantyya Hb XyApuiH GueTyyauinH gotoon 6yTau, xan6ap
aypc, Oanmpwun, TI3Ard3PUAH TacpanTryn ypramknax ©Gampgan, XyapunH ©G0AUCHIH
Hanmpnarbir  HapuMBYNaH cygnax, MeH epemManerninH OOonoH  reodU3NKUNH
cyfanraaHyyablH M333MUMNI XsTHaX, TEXHOMOMMNH 33 aBax YHOC3H apra 3am 6ongor.
Heeu TOrroox xanryynbiH YHAICNAN raprax, XaT XyBupamTtran bueTtyygumr epemanereep
cyfancaH ayHr 604MTONroop Hb H33X XapbLyynanT XMnxX, XyapuiH OMeTUinH TacpanTrym
YPrarpknanuur cyHan 6onoof yHanblH Hb Jaryy WnpyyrnaH, YHOC3H napameTpyyaunH
XyBUpaMram LWMHXyyaunr cygnax, 6ara aysaaHtam GueTyyguir wTpek, BoccTarowwaap
TacpanTtryn cygnax, 3y3aaH omeTyyannr Toqopxon TOPbIH 3anraap opT, pacCceyvyekyyaasp
OYyTOH 3y3aaHbIr TOAOPXOWNOX 30PUIITOOP OFTOSMK, TacpanTryrM COpbUOSHO. YynbiH
ManTanTblH 6ac Har vyxan 30puSir0 Hb reoflorMnH TOrTubIr ToAapyynax OGOMoH Heeuy,
TOOL00SIOX04, reodU3MKUMH CcydanraaHbl yp AyH, LOOHOMMWH YeMreH O39KUWH
LUMHXWITTASHUIA YP AYHT awunrnax 6onox acaxunr Toapyynax, epemManerunH yeg “yemer”
YPaAraax XoporacoH Gamx 3apruir Tortoox sisgan Gawvgar. YynblH gang mantanTbir
OpAblH HapuMBYNaH cyanax X3cartT OOMOH 9XHWA 33MMKMHA awunrnanTt sByynaxaap
TONOBMNOCeH TYBLUHYYASA SABYYIHA.

4.8. XaunryynblH MantanTtyyabliH 6anpnnT, TSAradapuinH XOOPOHAOX 3alr CTPYKTYp-
MopcdhonornnH Tepnyyg Tyc Oypasp Togopxomnox éctonm 6a aHa XxyapunH 6GaraHa
MasiriH TapxantTan 6asbkcaH 6yc 6anxbiH 6040NLCOH Banx Wwaapgnaratan. Hank yyn,
OPMUMNH ManTanTaHg HOOr4OX HEOLMNH XOMXI3r TyXauH 33p3rfasiuiH TYBLUWMHA XaMIrMnuH
nx 6anx 3apyumbIir GapuMTarnk TopbIiH 3anr HArTpyynHa. OpAblH X3T HUWNIM3M TOrTOLTOM
XOCTMWNH HOeeUUWr TOOLOOSIOX04 XauryyrblH axnblH Yp awWwrvnH 30UAH  3aCrUiH
TOOL,00roop 3oxuuyynargax 3apyumbir 6apymtnax 6ereeq sHA X3p33C XATIPCIH TOPbIH
HArTpanaap XamryynblH axsbir HapUMBYNax Hb TOAUWNOH OHOBYTOW LUMNA3M, OHOBYTOMN
YN axunnaraa ouw ragrunir aHxaapax XaparToun.

Hapaax 7-p xycHartag OXY 6onoH XHO (XamTblH HexepnenunH OpHyya)-ag
BONbdpaMbiH XYOPUNH OpAYYAbIH Xauryyng Xaparnax Ganraaa xanryynblH TOpYyOblH
Tanaapxm M3433NMUAr y3yyncaH 6a TyyHWAr Bonb(ppamblH OpAbIH XaWryyrnblH axun
TeneBnexaee xapbuyynanTt XvuiH awurnax 6onox tom. Opg 6yp Hb eepuiiH eBepmel,
OHUJOITON Tyn TOAMS3PUNH HapUKMBYNAH cygnargcaH XacryyaunH cyganraadbl 605oH
TYYHTOA WXuUN TeceeTan opayyablH 6yx reonorn, reodusnkunH ©6a awurnantbiH
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M3A33NNYYASA XUNCIH AYH WNHXUNTI3HA, TYNryypraH XauryynblH MantanTyyablH TOPbIH
HArTpan 601004 OHOBYTOWN X3NOG3pUIAT TOFTOOHO.

BonbchpambiH YHACIH opAYyYyAbIH Xauryyng xaparnax 6anraa
XanryynblH TOPbIH HArTPanbiH M3433M3

XyCHarT-7

XyOpuinH GUETMIAr OrTONICOH ManTanT XOOPOHAbIH 3aM,

5 HEeLUUINH 33parnan Tyc 6ypaap, m
% XyapuiiH 6reTuninH ManTanTbiH A B C
= TOOOPXOWMMONT Tepnyya T - I - T T
o é > I é > 3 > é > 3 >
a g EC |gD =g g E
© 8§ |£% (2§ |£% |z§ |28
5} > 5} > 5} >
BonbdgpambiH rypasy ncnviH | LUTonbHW, WITpeK - 60-80 - - - -
TapxanT XxapbLUaHrym xxurg, OpT, pacceyek | 50-60 - - - -
I 3HIMIAH Xanb3ap aypc 6yxun, Boccrarowmin | 100-120 - - - - -
SHIUIAH TOTTOLTOM TOM LiooHor - - |100-120| 100-120 | 120-200|120-200
XOMXI33HUI LUTOKBEPKYYA
BonbgpambiH rypasy ncnuiiH | LUTonbHK, WTpek - - - 60-80 - -
aryynra xaprl,aHry|7| xurg 6VILL|, OpT, paccevek — — 50-60 — — —
HUNM3N X3aNn63p OyPCTanN, TOM BoccTatowmi _ 100—120 _ _ _
LUTOKBEPK tOMYY, CkapHbl breT LlooHor - - 50-60 | 50-60 |100-120 |100-120
I " WxoBunan Bocooayy yHanTan, |LUTonbHW, WTpek - - - 60-80 - -
TorTmon 6yc 3y3aaHTaw, OpT, pacceyek - - 20-30 - - -
BOMNbMpPambIH rypasy NCIUWH BoccTarowm - — |100-120 - - -
aryynra xwrg éuw, Tom LlooHor - - 60-80 | 40-50 [100-120| 60-80
XOM>KIITAN cygan, cyanbiH 6yc
BonbdpamblH rypasy ncnuind | LLUTonbHW, WITpEK - - - - - 40-60
aryynra xXaTapxum xurg ov, Opr, pacceyek - - - - 10-20 -
XYOPWUNH BUETUNH 3y3aaH Hb Boccratowm — — — — 60-120 _
1] TOrTBOPryv AyHA 33PTUIAH LlooHor - - — — 60-80 | 40-50
X3MXK33TON Cyanyyn, HUANMIN
TorTouTon Aasxapra 60moH
CKapHbl bretyya

4.9. Xaunryyn XWAC3H opAablH Heeuuur OGartanraaxyynax 30punroop TYYHWUN
TOLAOPXOWN X3CAIT XaWryyrblH aXnbir WYy HapunBynanaap rynyatraHa. OpabiH ynacaH
X3CArTan xapbuyynban, aH4 unyy HArT TOpAonoop CalH cyfarnxk, W OypaH copbLnonT
ABYYNaH, HEOUNNH 33parnanuir axuyncaH 6amsan yp ayHTan. Il 6ynruiH opa £asp
HapUMBYUIICAH CcydanraaHbl X3CarwnnH Topbir 6onomkTon (C) 33parnanunH HeeumninH
TOPbIr O00P XashK XOEp [OaxwH HArTPYYSDK aBHa. HapunBuumk cygancaH X3CruinH
cyfanraaHbl yp OYHI TyXanH opAblH XauWryynblH TOPbIH HArTpanbiH OHOBYMON, OpAblH
aHrunang
YHOICNANMMNM TOOLIOX rapraxaz awwurnaHa. HapumsunaH cygancaH Xacar Hb opAblH
XYASPXKUNT, TYYHUA HOOUMIMH YHOCOH X3CTUNH OPLUNX HEXLOS, XYAPUAH OUANIHX X3CTUNH
YaHapblH Tanaap xaMmruiH 604nToN Mag3NNUNT erger 6arx écton. BonoMXninH xmpaap
9H3 XACryy4 Hb 3XHWA J3IDKMHA ONGOPNONTOHL ©PTeX HeeUMMH XYpasHA Xampargax
X3parTan. XopBa3 IXHUN I3/MKMHAO ONOOPNOXOOP TONMOeBCOH X3CryYA4 Hb FeonornmH

XYOQPXKUNTUMH  HUANMAnN

LUNHXYYANNr

OynarnacaH

Xamaapyynax
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TOITUbIH OHUMOTYYyA, XYOAPWAH YaHap, Yyn-reofnornnH Hexuneepee opabir Oyxang Hb
Teneesnk Yagaxrym eepuiniH racaH OHUMOrTon 60N 3H3 Waapanarbir XaHrax Xacryyaumr
OJTX HapurBYNaH cygancaH 6anx waapagnaratan. HapuieunaH cyanax xacryygumH Too,
XAMKI3r alMIT ManTManblH Xanryyn, ondopnonT apxnax danryynnara eepee COHroHo.

Tacangantran XygopXunTTom opayyhan ToOopXom XyApuniH — BueTyyaunr
ANranrymrasp, XyO9PXKCIH XACTyyOUWr HIITrAC3H XYP33d Xun A0TOP XYAIPXKUITUIAH
NTranuyyp awurinaH HeeLUnnH TooLoor Xumx 60noMKTon. 3xA33 opAablH SAUAH 3aCTUINH
Yp awmrtam 6anx xyaapTan XacryyaunH opoH 3arH Ganpnan, )XuHxaHa xandap aypc 6a
XOMX33HUMA TOLOPXOWUSTONT, XYOPWUWH OrTNosnyyAablH 3y3aaHaap snracaH HeeLuyyauuH
TapxanTbilr YHOSCIM3H, TOAr33puNr cenektmB (snraH onbopnox) apraap onbopnox
BONOMXWUIAr YHINC3H Banx ECToNn.

HapuiBunaH cypancaH xacryyasg Heel ToOoUOoOsSiong WHTePnonsaAunnH apryyabir
xaparnax 6avraa 6on (reocTaTtMCTUK, SIHTMNH KPUTWHT, YPBYY 3alH apra r.M.) XxauryyrnbiH
OrToNyyAblH HArTpan Hb MHTEPNONAUUNH OHOBYTOW TArWUTIINYYAUAT YHOSCNIX3A
XaHrantrtam 0anx xamxaaHg 6anx écTon.

HapuinBynaH cypancaH Xacryygaac Ok aBcaH reosfiorMnH M3L39fmMmnur opablH
HUUNManN 6GangnblH OYyNrMnir TOrTooxon, Xauryyn sByyfnaxa COHroX aBcaH TOHOr
TexeepeMX, apra apraynan 6a xauryysnblH TOpPJSion, TYYHUA X3anbap AypC Hb opAblH
reonormnH TOrTLbIH OHLITOIT TOXMPCOH 3Caxunr baTanraaxyynaxag, opabiH Oycag xacart
HeeL, TOOL00S10X0 4 aLumriacaH TOOLOOHbI y3yynantyya 60n10H copbLAONTbIH YP AYHIMAH
YHOMLUIMAT  YHANAxXa4, opabir Oyxang Hb awurnax Hexuen O6ananbeir yYHInaxaj
awwvrnagar.

On6opnox Ganraa opayyAablH XyBbA O33PX 30pWUSITOOP alIMrnanTbliH XauryyrbiH
©0noH 0nBopNONTLIH YP AYHIYYAUNUT alurnaHa.

4.10. XawryynblH 6yx ManTanTt, UOOHOryya, XyOpunH O6wuetuiiH 6GanranunH
rapwyygag TOrTCOH XXypam Xanb3puiiH garyy reonormiH Onumrnan xmmx 6apumMmkyynHa.
CopbWionTblH  yp AYHr aHxgard Oowuwuurnanuind Gapumtag  Oyynrax, reonorunH
OmunrnanTan Taapy 6ariraa acaxmmnr xsHaHa. AHxgardy 6apumTKyynantbir 6ypaH AyypaH
XOTOeIK, CTPYKTYPbIH 3fIeMEHTYYANNH OPOH 3aKrH Garpnan, buuanrnan, aypar cxemyyamimH
YH3H 36BUITI TOrTMON LWAsnraH, rasap 433p Hb TynraH Hartamk 6anx écton. MeH TyyHYNaH
reonorMnH GoNoH reoU3NKNIAH COPbLNONTBLIH YaHap (copbLyyablH XUH 6a xeHaneH
OFTIIONbIH TOrTMOSKMUAT, COPbL, Hb FEONIOMMNH TOrTLbIH OHUMOryyaaa 3oxuuox banraa
3C3X, copbL, aBanTbliH OypaH 6yTaH 6a TacpanTryn 6angan), MUHEPanorn-TEXHONMOrMH
BGONOH NHXEHepP-rMaporeosiorMnH cyganraa opAabiH 60OUT OHLMOMMIAT X3PX3H Teneesx
Ganraa, 93N3XyyH XMWH, copbl, 60NOBCPYYNanT, WWHXWUAMA3HUA aXnblH YaHapT XsAHanNT
TaBbX, YHAMraad ery 6atanraaxyyncaH 6anHa.

4.11. Awurt ManTMmanblH YaHapbir cyanax, XyApuriH OueTWH Xypaar TtaTtax,
HeeUMNr TOOLOOMNOXbIH TyNA XauryynblH ManTtanTyydaap WnapcaH GornoH GanranuiiH
raplyygag TortooracoH XyapuiH Byx nHTepBanyyabir COpbLIOX ECTON.

4.12. CopbUONTbIH apraynan, aBax aprbir XauryyrnblH cydanraaHbl 3XHUA Ye
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lWaTaHg opAblH reoniorMmH OHLSION, awurtT ManTmanbiH 60NoH aryynard 4ynyynrumH
PU3MK LUNMHX YaHap, MEH TYYHYM3H XaWryyrblH TEXHUKMWH X3P3rcrasiMiH OHLI0rooc
XamMaap4 COHIOHO. XauryyrnblH aXung COHroOCOH COPbLIONTLIH apraynars, aBax apra Hb
YP AOYHMMAH XaMIMAH HauvgBapTal YHIMLUSIMAM  XaHraxblH 339paruda, copbunont
sAByyraxag XxaHrantranm eHgep OyToaMXKTON, 3ANNH 3aCrMAH XaMHINTTaN 6anx ECTOMN.

X34 X343H TOpPnVAH O3KIMANTUNH COpbLMONTbIH apra (4emMruinH, XoBWioH 6a
XyccaH copbl) awwurnax 6anraa Toxmongong 30Xux apradnansiH 6apumT Guyryygunr
yanpgnara 60nroH copbUonTbiH YaHap 6a copbuyyabiH 60n10BCpYyynanT, HapuB4dnarn,
COpbUNONTLIH apryyablH HangeapTan 6angnbiH XyBb, XOOPOHA Hb XapbLyynanT XUk
Yy39X WaapgnaraTtan.

4.13. XauryynblH ManTanTyydblH COPbUMOAT Hb 3aaBan Mepaex [fJapaax
HeXUNyyaumnr xaHracaH 6anHa. Yyna:

e CopbUSIONTbIH 3al TOrTBOPTOM, TYYHWUA HArTpan Hb OpAblH cygamk Oanraa
X3CTryyYAUMH reonorMmH OHLUSIOroop TO4OPXOMNOraAcoH 6anx écton Gereen ronysoH
WKUN TeCeeTan opayyAblH XaWryyrnblH Typwnarag YHAS3CNaH Tortoorggor 6on,
LWMH3 0OBbEeKTYyA A93p TYPLUMNTLIH 3aMaap TOA0PXOMNoraaor.

e CopbUIONTbIr XYOIPXKUNTUAH XaMIMMH WX XyBUpaMTram Yurnang Tacpantryn
apraap 6yx 3y3aaHf Hb, HYO9HA Xapargax Xyg4saprym vynyynart Xa X343H copbl,
aBax 3amMaap B6ypaH KOHTYp TOITOOHO. XyAPWUH BUeTuir xanryynblH mantantaap
(AnaHrysia LoOOHOroop) XamrumH ux eepynenTTan Ganraa 4vrnang xypuy eHureep
OrTONcoH Toxuongong (copbl Teneenex 4dagBapTan OOMCOH raAdrT 3Prons3ax
Garraa 601) XHaNTbIH COPbLLJSIONT XWX, YP OYHI Hb XapbLyyfax 3amaap 3HIXYyY
OrTNONyyAblH  COPbLUSIONTLIH  Yp  AYHIYYOUAT  HeeuUMnH TOOLOOHA — aluurnax
6onomxunr 6aTanraaxyyncaH 6anx éCTomn.

e CopbUIONTbIH CEKUMIH AyHAAX YPT opa 6ypa eep eep Ganx Hb 3ynH xapar Gereen
XYOPUNH OMEeTUNH XYP33HA reOoSfIOrMMH XU 3aarnuir TOrTooX, GapuMTXKyyrcaH
yynyynar 60noH XyapuinH Tepen Tyc Bypunr eep eep copbLoHA opyynHa. Copbl,
OYPUNH ypT Hb XyAPWUAH BueTuirH gotoon OyTau, XyApunNH GOAUCHIH HaWpnarbiH
©6pUNenT, TEKCTYP-CTPYKTYPbIH OHUMOryya, (u3nK-mexaHukninH 6onoH 6ycapn
WMHX YaHapyygaac xamaapd TtogopxonsnorgoHo. CopbUblH CEKUMAH  YPT Hb
XWULWMNH Waapanaraap Hb TOTTOOCOH XyAPWWH Tepen 6a copTyyabir anracaH
XxamruiH 6ara 3y3aaHaac, MeH 6anaHcbliH XYAPUH XYP33 XWUI 3aar JOTOPXM XOOCOH
6a koHAMUunH Byc aryynratan yeyguiH XxaMrimiH nx 3ysaaHaac Unyy rapax €cryu.

e CopbunonTbir Tacpantryn 6angnaap xyapuiH GueTuinH 3ysaaHbir GYPaH OrToSxK,
aryynard Jynyynart TOAOPXOW 3aWHA HI3BTPYYNAH XMWCAH 6GanHa. Aryynary
Yynyynart HOBTOPCAH 3HAXYY 3aMH X3MXK33 (COPbLbIH YPT) Hb HOOLUNH XYPISHA
OPCOH XOOCOH u4ynyyrnar OOfIOH XUWIMMNH ByC XYOAPUNH YEeUH 3y3aaHaac unyy
rapcaH 6Ganx xaparTon. [eonorMnH ToOOpXOM Oyky apC Xun 3aarrym XygpuiH
BUeTUNH XyBbA XanryynbiH ManTanT, LOOHOryyAblH COpbUbIr BYXana Hb XampyynaH,
reosiorMnH 1o XWn 3aartan XygpuiH 6ueTyyauniH XyBbL XYAPWUAH OUETUAH Xun
3aaraap copbuionT xunH3. Cysar, wypd, TpaHwenHyyaan XyopuviH YHAOC3H
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rapwyyaaac ragHa T3araspuinH erepLUniMnH 6yTaaraaxyyHyyYAuir MeH copbLITIOCOH
Ganx waapgnaratan.

©pemManernH CopbLIONTbLIN YOMOIrHUIN TIHXNAMMAM AaryysmK XOE€p TI3HLYY X3car
OONroH XxyBaax apraap XUWrasHa (Y4emerHuin rony 63,5 mMm-33c 6ara, BonbgpambiH
aryynraurg 6yc 6on xyBaax Wwaapgnararyi). TOMOOXOH LUTOKBEPK OMEeTUINH TacpanTrymn
COPbLUONT Hb LLOOHOMMH axunTbiH ypTaap, axvl JOTOP SHMMWH apraap xapaag Tortoox
Gonox reonorMnMH sinraatanl Xacryyaumr Tycag Hb copbuonHo. KepHun rapuy 70 %
XYP3aryn vHTepBanyygazg epMUWH LUMaMbIlr 36BXEH TIpXYy WHTepBanaap Tycad Hb
COpbLNOX TypLUNarbIr Xaparnax 6050x 6051084 YYHI3C anb 6010X00p 3annCXUNK, OPOHL
Hb KEPHUI rapupbir A33LUITYYII9X apra XaMKa3 aBax X3aparTon.

Bara 3ysaaHTam cyanblH OGueTWH paryy HaBTop4y OyM LWITpeK, BOCCTaloWmng
HOBTPANTUMAH axmnTbir TOOLOH 3-5 M TyTama Har ygaa copbLUfonT XUAraaHa. axaas
TyXanH opAblH XyBb[, COPbLJSIONT XMNX TOXUPOMXKTOMN anXMbIH X3MXKI3r (3aur) TYPLUMATLIH
apraap TOrTOOHO. XyA3PXUNT yynblH ana ManTanTblH Mepreuert 6arraxryn apaacKCaH
Oycyyd, LWTOKBEPKUMAH XyBb TOAOPXOW 3aViH AaBTamXaap XyApurMH OueTuirH OyTaH
3y3aaHaap HIBTIpPY rapaxaap TOOLOX OpTyyAbIr HIBTPaX 6a copbUSIONTbIr XOBWUIOH
apraap TacpanTryh aBCaH CeKUYYAd3p XUMK TynuaTraHa. CopbUMONTbIr X3BT39
ManTanTblH TOOOPXOW 6HAOPT XMNX33P COHrox bereen KEpPHUN COPbLOHA BONb(pamMbIH
XYO3P TYPYYIDK SMTIArAaH aryynra 6anraa xamxasHaac 6ara 3aax maragnantanr aBd
Y3C3H, XapuH XOBWIIOH COPbLLJSIONTbIH yed 3Ccparasap BofbdpamMblH XYA3P WYY WX
X3MXK33radp COpbLUbIH MaTtepuang opox maragnantanm 6angar. Mimasc copbUoNTbIH
angaar 6aracrax 30punroop CopbLbIH XAMXK33 (XeHAMeH OrTnon)-r YHA3CNANrym Nxacrax,
AnaHryaa 3agupkeH copbl, aBaxaac 3aufiCXUNX XaparToun.

4.14. CopbuUNONTbiH aXIblH YaHapblH Y3YYNANT Hb HAr raspaac aBCaH XOEp
copbLblH Bue BueHas Teneenex Yyagsapaap Togopxounorggor. XyapunH 6ueTunH Har
OrTNONOOC [fAaBXuyynaH XO0Ep COopbl aBy LIMHXAYYNAX34 AYPbIH XOC COpbUyYyAbIH
XO0POHA 3pC UX anraatan AyH y3yyrk 6onox 6051084, TOOOPXOW TOOHbBI COpPbLYYAbIH
AYHOQXK Y3YynanT onponuoo 6angar Hb TypLMNT cyganraaHbl OYHrA3p TOrTOOrgCOH
Ganpar. Xaparnax 6anraa copbLnOnTbiH apraynarn, copbl aB4 Ganraa apra 3amyyfblH
YHSMLUNUAT Unyy Teneenex YyagBapTan copbLoop, Tyxannban 6eeH (xyccaH r.m.) copbly
aB4, Yp AYHr xapblyynax 3amaap xsHagar. QH3 30punrod, MeH XyapumnH Baspkurgax
YaHapbIl TOOOPXOWITIOXO0P aBCaH TEXHOSIOMMWH COpPbL, 33M3XYYH >XMHI TOAOPXOMOX
30punNroop ascaH 6eeH CopbLyyabIH M3A33NYYA, MEH OpAblH ONBGOPAONTLIH YP AYHIUIAH
M339/1IMIr alimrnax waapanaraTtamn.

XAHaNTbIH COPbLONTBIH X3MX33 Hb CTATUCTUK OGOnoBCpyynanTt Xuinxag OOnoH
COpbUNONTbIH angaar TOrTooxXo4 XaHranTTal, 3C3X Tanaap YHOSCNANTan OyrHanT
rapraxag, MeH LlaapanaratanM TOXWONAong 3acBapblH  WUTIAMALUYYP  X3P3rnaxumnr
YHO3CNaxXaa xaHrantram 6anx écton.

4.15. Copby 6onoBcpyynantbir  TyxalH OpAblH  OHUJSOIT  TOXMpPYynaH
GonoBcpyyncaH, aCBaN WXWUN TOPNUAH OpAyyATan aguntracaH 6yayyB4aap (Cxemaap)
XUNH3. YHOC3AH 6a xaAHanTblH copbuUyyabir agun 6yayyeB4asp 6onoscpyynHa. Copbl

29



Tecen

GonoBcpyynanTblH SBUbIF  OyTnax, XOnuX, LWWMWKX, XypaaHrymnax 33par TyYHWUM
Aamxnara Oyp O93p TOrTMON XsiHax Gaiix waapanaratai. TOM X3MXKI3HUN COpbLbIH
GonoBcpyynanTblH XSHANTbIr TycranaH 30XMOrACcoH XeTenbepuinH garyy XMnHa.

4.16. XyopuiH XMMUIH Hanprara Hb TYYHA YaHapbIH YHAMr33 Xnnxag 60m0H XopTon
xonbuyyna ©6a awwurtan OypABIpYYAUAr  UApPYynaxag —xadranttam  Gavagnaap
TogopxonnoracoH 6GarHa. Xygosp 49X awurt OypaB3pyyauWH - aryynrbir  XMMUKH,
PUNKNIAH, reoPU3NKNIH, CNEKTPUIAH BonoH Bycan apryygaap Togopxomnnox 6a agrasp
apryya Hb yYncblH cTaHgapTyyablr GapumTtnaH, 6atnargcaH LWWWMHXWAMS3HWIA  apra,
apraunanaap XuMMWrgcaH TOOH LUMHXMNMA3 GarHa. YYH93C ragHa apAcvnH Hawmpnara,
awnrt 6ypaBap Hb XYA3PT AMap Xanbapasp OpwuXbIr YaHapbliH cydanraaraap
ToOopxounHo. BonbdpambiH  rypaBy4  UCAMAH  aryynra  9pACYYAS34  X9PX3H
XyBaapunargcaH 6angnbir dasblH  WUHXUIM3radp, XMMUAH HIranyyaaap raprax
cyfanraa 3aaBar XMnurgcoH 6anHa.

JTabopaTtopuinH wunHxmnnrasng WOs, yyHaac ragHa Mo, Sn, Bi 39par anemMeHTyya
TOrTBOPTOM aWUIT Xonbl, 6G0OMOX Hb TOrTooreon, Oyx copbLOHA ToaopxonnHo. OpablH
XOMX33HA garangax anementyyg 6onox Cu, Au, Ag, Pb, Zn, Se, Te, In 6onoH As, P
39par XOpT X0NbLyyAblH aryynrbir OynardnncaH copblyyaan TogopxonnHo. LWnHxunraar
XUNX nabopaTop Hb 3H3 Tanaap MI3PraXxmMiH 3eBLUeepen ByXui, ONOH YNCbiH CTaHAapT
Laapanarbir xaHrax, atrectaynaracaH 6anx écton.

4.17. CopbUyyAblH WAHXUNM3HUA YaHapbIr TOFTMOS LWanrax, XsaHanTbiH yp AYHr
xonborgox apradnan, 3aaBpyyablH aaryy TyxanH yeq Hb 60M0BCpyyImK Ganx xaparTan.
CopbLyyablH LUNHXUATA3HUA TEONIOrMAH  XAHANTbLIr TyxalH nabopaTopurH [0T00[4,
XSHanTaac xamaapaxrymrasp opAblH XauryynblH Oyx XyrauaaHbl Typwug TOrTMon
aByyrmk 6anx waapanaratan. XsaHantag Oyx yHOC3H, garangax 6ypasapyya 6onoH
XOPTOW XONbLYYAbIH LWAHXUNII3HUA Yp AYHIYY4 XamaapargaHa.

LLUNHXMNragHMn caHamcapryn angaaHbl XOMXK33r TOFTOOXbIH TYNA LUMHXUITI3HUN
copbLyyablH oybnukaTtaac aBcaH XsHanNTbIiH COpPbLYYAbIr aryynrbiH aHrunan tyc 6ypasp
COHroH aBu (15-20 gaax Tytama 1) wndpriacaH eep gyraap ereeq YHOAC3IH LUNHXUNTIAr
XUACaH nabopatopug ery WWHXNYYNaH 00Too4 XAHanT XurHa. LUunnxnyymk Ganraa
OypAB3aPYYANNH eHOep, X3T eHaep aryynra rapcaH copbLyyablr 3aaBasn gaxmx LOTOOA
XAHANT XUANTaxXaap UNra3Ha.

BanHreiH (cuctemTan) angaar unpyynax, YHaNaxXumH Tyng ragaag XaHanT XUnx apx
Oyxun eep nabopartopua ragaag XsHanT XMANraHA. agaag XsHaNTbIH LWWMHXUATI9HA
YHAOCSH LWMHXNNTA3 XMNCIH nabopaTtopug xagranargax 6anraa 4oToo4 XstHanT XMNUC3H
copbLyyabIH AyONMKaTbIr UNF33H3.

Cyaanmx WnHXumk 6anraa copbLTON XU TOCOBTIN HapnarbiH “aTTectaynargcaH
cTaHgapT 3arsap” copbuyysn 6Ganraa Toxmongong crtaHAapT CopbLyyAbIr WKMGPIaCaH
Ayraapaap LUMHXUAr33 XUANrax rax Ganraa epaviiH copblyyabiHXaa JoTop opyynaH
YHOCOH LUMHXWUAM3S XMWUCAH nabopartop Nyy WIradH LWUHXIYYNdX 3aMaap ragaag
XAHaANThIr XUX 60MHO.
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[lotTooa 60M0H ragaaa xsHanTaHg unraax Garaa copbLyya Hb OpablH XYAPUIAH ByX
Teprnyya, aryynroiH Oynryyauir Teneenk Yagax XamxasHg 6anx écTon.

JTabopaTopyya cMcTeMTan angaa rapraxaac CIprmnsiax 30punroop LWNHXUITI3HUN
Bary, 6ypa HAraac AoOoLWryr aTTectadnargcaH ctaHgapT copbuyyabir OpyyiK, AaBxap
LWMHXMNAJr. [3BY ragaag XaHanTbiH WWHXWUAT33HWUIA YP AYHI YHACA3H nabopaTtopuiiH yp
AYHTAN XapbuUyyrncaH XapbuaaHL CUCTEMTOM angaa wnapy, anjaaHbl BapuauunH
nTranuyyp Oyty ayHaax KBagpaT angaa Hb 8-p XYCHAITaH 3aacaH xsidraapaac gaBcaH
TOXMONZONA TyXanH opAblH aryynratan onponuoo aryynra 6yxmi Hap 60noH aryynrbir
HyyuancaH “ctaHgapT 3arBap” copbuyyadbir Tyc 2 nabopaTopT XowynaHL Hb erd
LWMHXAYYN3X 3amMaap XaaHa angaa rapcHbir apanxuinHa. CrtaHgapT copbUyyAbiH
XAHaNTbIH LUMHXWAr33rasap YHACSH NabopaTOpUMH LUMHXUIITA3HL, CUCTEMTIM anjaa
UN3PBIAN WNHXUNIIAT Waapanara XaHraarym rax y3ax, aryynrblH aHrunan Tyc 6ypaac
30-aac pgoowrynM CcOpbUOHA apOUTPaKMAH  XSHANTbIH  LUMHXWIMAS  XUAIT3HA.
ApPOUTPaXXNIH  LUMHXUITTASHUA  XapbUyynanTblH Yp AYHr3dp YHAC3H nabopaTopuiiH
LUMHXWIITI9HA, CUCTEMT anjaa rapracaH Hb 6atnargsan yaawmg 6yx copbLOHA AaBTaH
LLUMHXWITTIS XMINX, 3CB3AN 3acBapsiax KoadhPULUMEHT xaparnax tanaap 9bM3-g 6udrasp
XaHOax, 3KCNepTU3NNH OYTHANT rapryysncHbl Aapaaraap HeeUMnH TOOLL00 XUNTA3HA.

BypAB3pyyAWIH aryynrbiH aHrunan 6ypa AyHAaX kBapaaT angaaHbl
3eBLUE6POraAex A334 X3IMXKI33

XYCHarT-8
Kow- AryynrblH aHrunan, ﬂy:ﬁz);a r:ss)?m Kow- AryynrelH aHrunan, ﬂy:ﬁz):a r:ssgm
% (Au, Ag, Re, Se, % (Au, Ag, Re, Se,
MOHEHT . 36BLU6OPOraeX 0934 | MOHEHT . 36BLUeOPeraex 433
Te, /) XAMX393, % Te, /) XAMXK39, %

WOs >5 6 Cu 0,1-0,2 17
2-5 7 0,05-0,1 25
1-2 8 0,01-0,05 30
0,5-1 9 Au 4-16 18
0,1-0,5 16 1-4 25
0,05-0,1 18 0,5-1 30
Mo 0,5-1,0 6 <0,5 30
0,2-0,5 8,5 Ag 10-30 15
0,1-0,2 13 1-10 22
0,05-0,1 18 0,5-1 25
0,02-0,05 23 Se 50-100 20
Sn 0,5-1 7,5 20-50 25
0,2-0,5 10 5-20 30
0,1-0,2 15 1-5 30
0,05-0,1 20 Te 50-100 22
Bi 0,6-1 8,5 20-50 25
0,2-0,6 11 5-20 30
0,05-0,2 15 1-5 30
0,02-0,05 20 Re 1-5 26
Cu 1-3 5,5 0,5-1 30
0,5-1 8,5 0,1-0,5 30
0,2-0,5 13 0,01-0,1 30
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HWIAT XAHaNT WWHXUNT3HMIA TOO XaMK33 Oytoy cTaTUCTUK 60NoBCpyynanT XMAraax
copbublH ToO 25-30-aac Gararym Gamx €cton. X3psB ragHbl nabopatopT rapasarasp
XUMUMH LUNHXUT33 XUANTYYmK 6anraa 60N WMHXUNIS3HMIA HapuirBYnanbiH Tanaap,
LUMHXUIITASHMA YaHapT TaBurgax waagnarbiH Tanaapxu 3aanTt opyysiK, ypbuunad
TOXMPCOH BGanBarn 30XUHO.

4.18. TyxaiiH opAblH XyApuinH 6ycaac aBcaH Gyx copbLbiH AyGnuKaThIr Xyrayaarym
Xxagranax Gereef opA raspbir awmrnax axnax yen uaalimg xagaranax yypruur yynbiH
Gaspkyynax YnaB3puinH Maaang, WUImKYYITHS.

4.19. OpAablH reonorninH 3ypar 6a 3ycanTt, 6ycag 3ypar cxemyynag anracaH yyrbiH
yynyynar ©60MnoH, MeTacomMaTUT XyBupanTanh X3CTYYOWWH >XarcaanTtbir raprax, 6wue
JaacaH nHoMBMag  Tyc  OypunH  3-aac  OOOWIrYWM  O93KMHA — NETPOXUMM,
peHTreHgyopecuUeHUMIiH apraap XMMUNH HavpnarbIr cyaask, TyHranar wnimg 6antrax,
TOOM39PUNH  CTPYKTYP, TeKkcTyp OOMnoH apacurH  BypangaxyyHUUr TOOOPXOWMSICOH
neTporpaduiH BUYNrnan XxmnracaH 6anHa. MeH agrasp 4339XXyyaa4 NpoTONoYeK 03anTrax
MUHEPAOrMiH LUMHXUNT3 XUNCIH BarHa.

4.20. XygopuiH Oyx Tepnyyassn apAcvuiH OypanayyH, CTPYKTYP, TEKCTYPbIH OHLIOT,
awurT apacyya OonoH pavBap awurt 6a XOpTOW XONbuUyyAblH OpLUMX X3n6apuir
MMUKPOCKOM, 3NEeKTPOH MUKpockon 6a asblH LWKMHXUIT3S, peHTreHdopUcLIEHL,
PEHTreHCTPYKTYPbIH 33par LUMHXUAI3Araap wx OypaH cypancaH 6anHa. MeH aarasp
A93XYYA3A Waapanarartam rax y3san apAacyyamiH MoHodpaky, 63nTrax, TanctbiH OPOH
TOpP, CMHIOH TOrTUbIr HapunBuynaH cypanHa. CypanraaHbl yp OyH Hb Bonbgpam 6a
NP334YWH YYNbIH YANABIPNANUNH BYTI3ra3XYYHUN YaHap, YH3 L3HUIT Togopxonnord dyx
OypAB3PYYAUNH MEH YaHapbir TOOH Y3yynanTaap TOAOPXOWMOH rapraxaj XaHranTtTan
cyypb erergen 6oncoH 6anx €cTon.

4.21. XYOPUNH 33113XYYH XWH, BanranunH YMnurwnnT Hb OpablH HEOLUMNH TOOLIOOH,
X3PArnNar4aar YHACSH napamMeTpyyaunH Har 60nox yump XyApuiH Tepen Gypasp A33px
Y3YYNanTyy4 Hb TogopxomunorgcoH GamHa. YyHuin Tyna, 33naxyyH 6a XyBUMH KUH,
GanranMmH YUATWWATUAH X3MXKI3r, X33PUNH BONoH nabopaTopuiH  LUNMHXUITI3HUI
apraap cygarmk, TOOH y3Yyynantasap AyHOaXax TOrTOOHO.

YypxaiiH onbopnonT sBaraax XypasH4 OPCOH ByX YynyynruiiH Tepnyyassap puank
LUMHXK YaHapblH WX OYpaH cyganraa XMnrasHa.

4.22. Ta3pblH ryHun 60MNOH ragapryyrmiH yCHbl 3pO3CKUNT, XUMUNH Hanpnarbir
XUMUWH LUMHXUMA3HA Tyc Oypaap Hb xampyyncaH 6anHa. Waapgnaratam rox y3san
YCHbI FOPUMBbIT TMOPOXUMUIAH YEUYUIICIH LUMHXUIIAM XalryynbiH XyrayaaHa aByynHa.

TaB. XyApunH TEXHONMOMMIMH LMHX YaHapblH cyaanraa

5.1. XygpunH apaacnar 6ypanaxyyH, Hawpnara, CTPYKTYp, TEKCTYPbIH OHLJIOF,
PU3MK LUMHX YaHapbIir TOFTOOCOH NabopaTOpuH cyganraaHbl Yp OYHr39p Xy4puiH
TEXHOSTOTMH TOPYYAMWT ypbOuUaH sanrax, Laalna TEXHOMOMNH COPbLIONT AByYynax
apra apraunarn, CopbLbIH TOO X3aMX393, cyfanraaHbl YUrM3AUAT TOrTOOHO. TeXHONOrMnH
COPbLIONTLIH FON 30pUNTYYAbIH HAr Hb, XYAPWUAH 3pacuinr Gaskyyrmk 6onoBcpyynax
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TEXHOMNOIMMH apryyagaap Hb aHrusiaH, Xun Xxda3raapbll Hb TOITOOX, ArnraBapraH (CeJ'IeKTVIB)
on6opnox, yypxal7|nax aprbilr COHrox yHOsCran ©onHo.

5.2. XyOpWUNH TEXHOMOIMAH TYpLMATLIr nlabopatopuinH 6a xarac ynnaBaprianivimiH
Hexuena MUHepanorn-TeEXHONOrmnH, Gara TEXHOMOrmnH, nabopaTopuiiH, TOMCIOCOH
nabopaTtopuiiH 6ONOH xarac YNnABIpAanuiiH racaH xyBundapyynaap XunHa. Har opagooc
aBax COpblUbIH TOO, TOHA TOFTOOrACOH XYAPWUMAH TEXHOMOMMNH TepIYYA33C XamaapHa.
XauryynblH WwaTaHg HeeLMINH TOOLL00 XMITACAH XYAPUIAH TEXHONOMMINH Tepen Tyc 6ypuiH
BGasbkurgax WUHXK YaHap Hb cyanargax, TyxarhH COpPTbIH (TepnvMiH) YUNABIPNANuMAH ad
X0nboraon Hb Har Mep WNNA3racaH 6arHa. Xanbap 6aspkurggar, awurt 6a xopT gansap
XOnbUryn, OaH 3pACUAH XYOPWUWH TOpNyYAUWH XyBb[ TEXHOMOMMWH HapumsyuicaH
cypanraa Xvnxrynraap, nabopaTopuiH TypLUMAT, 3p4aC cyananbiH yp AYHA Tynryypnas,
WKMN TecTanm opayyabir 6onoBcpyyimk Oavraa 69nsH Typlunarbir aB4  X3parnax
oonomxton. Nnm Tepenp Tyxawndan, TOM LUMPXArT BOSMbPpamMuUTbiH arperaTtyyn
aryyrncaH, KBapublH cygang sMap Har eep TOpnUWUH XyApunH apacyyd 60noH, awurt
OOMNOH XOPT XOMbUryM XyAp33p XWUWId aBdy OonHo. YyHaac Oycag Toxwuongong
TEXHOSOMMAH cydanraar wk OypaH XUk rynuaTraHa. basxurgaxgaa myy, 9cBan
TEXHOSIOTMAH XYBbZ, YpbL ©MHO Hb M343raaX Oavraaryn LWMHI TOPAUWH XYLPUAr
Daspkyynax TexHONormmH xeTenbep 6OMOBCPYY/K, Ye LwaTtTtanraap XapankyyIHa.
TexHonornmH copbLUyyablr, MUHepanorn-TeXHONOrMMmnH, bara TEXHONOIMIH,
nabopaTopuiiH, TOMCrFOCOH flabopaTopuiiH, MeH TYYHUN3H Xarac YWNAB3PNafMAH rax
aHrunHa. 9OArasdp CopbLyYAbIH XWUH X3MX33r, TyNuaTrard nabopaTopuiniH Mapraimn,
acyyanbir WMnOBIpNax Yagamxk, ropasHA 3aacaH 3axuanrbiH Waapgnarbir xapransaH
TOrTOOHO. Xarac yunasapnanuinH TypwmnT Hb niabopaTopunH apraap 6onoBcpyyncaH
TEXHOSTOMMH LWWAOSIUNAT, YUNOBIPUIH WyramMz opyynax xetenbep oM.

5.3. OpAblH XaMXX33HA TOOOPXON TOPOOP aBCaH MUHEpPANOrn-TeXHONOrniH GOoH
Gara TEXHOMOIrMIH COPbLbIH TYPLUUNTLIH AYHr33P OpAblH X3MXX33HA UMNIPCIH XYOPUNH
Oyx Tepnyyauir TOOAOPXOWMHO. JHAIXYy CyAanraaHg TynryypnaH opAblH reonoru-
TEXHOMOMMINH TOPOIPKUNTUIAT aHMUNIbIH Aaryy TOOOPXOUImK, 3pA3ac 60AMChIH Havipnara,
Pr3nK WNHXYYA 6ONOH TEXHOMOMMIAH LUMHXK YaHap OPOH 3ai X3PX3H eepyneraexuir
TOITOOX, FEONOrM-TEXHOMNOTMIMH 3ypar, 3yCaNTUINH XaMT 30XUOHO.

JTabopaTtopuiiH 6a TomcrocoH nabopaTtopunH CopbLbIH cyaanraaraap TyxanH opg
A33p sAnracaH YWnaBapnan-teXHONOrMnMH 6yx Tepnyyalap OGasikyynax TexXHOMOrnmH
30xMcTon y3yynantyya 6onoH rapy Oamraa OyTa3rgdxyyHUM 4YaHapbir TOLOPXOMIHO.
YyHUIN 39p3aruda BoribdpamMbliH XYOPUAH XYBb, alUUIT SPLACUNT XaMIMNH UX X3MXKI3rasp
yeneenergex HyHTarnanTblH 30XUCTOW TYBLUMHI TOAOPXOWMHO. 3H3 Hb awwurt
3PACYYOUNH WNaMXKX, Xasraang rapax Hexunmir 6aracraHa.

Xarac ynnaBaprianuinH TypLUMNT 433p eryyrcaH4unaH nabopatopuiH TypluimnTtaap
rapracaH TEexXHONMOrMNH OyayyBYMAr LWwanrax, TYYHUA Y3YyNanTyyaunir Hapumneunax
30pUNTOOP XUNTA3H3.
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Xarac yWnNABIPRSNMAH  TYPLMATLIF  opAabir  333Mwury  G6ornoH  nabopatop,
YUNOB3PNanuilH  3ypar Tecen 3oxuord GanryynnaryygblH xamtapy 6GonoBcpyyrcaH
xeTenbepuitH garyy siByynHa.

TomcrocoH nabopatopuH 6a xarac yWNaBIPNanunH TYPLUMATBIH COpbLUYYA Hb
TyXalH TEXHOMOrMMH Tepesn, COpPTbiH XYAPUAH XMMWAH ©Ga MUHEepanornnH Hampnara,
CTPYKTYP-TEKCTYP, pmamk 60N0H Bycan WMHX YaHapbIH OyHAAX Y3YYNANTUAT Teneenex
YagBapTtan 6arnx écton 6ereeq onbopnonTt siByynaxag rapax 60xmpaonThir 4 TOOLICOH
Ganx écTton.

5.4. TexHONOMrMNH cypanraaHbl yed paguomeTp, poToMeTp, PEHTIEH pagnomMeTp
awmrnaH Xygpunr TyysaH LamxkyyfraH O33pa3c anrant Xunix Gonomkuinr 3aasan
cygancaH 6anx waapgnarataM Gavgar. YyYHWUR 33paruyda HopmaTtue  apradnarnbiH
bapumTnanaap, Tepesnt 6ypunH XyApUNH LUMPX3ryy4 oruom snrargax donauk WUHXYYaunr
ONoX, TYYHUArad NpakTUK ambAapang XYAPWUWAH LUMPXAryyauMnur XOOCOH Yynyynar oM yy
9CBAN TEXHOMOIMH 6ep eep COPTYyAbIr snraxag Xxaparnax Gononuoor cyganHa. Yp
AYHIA3 erceH TOXWMONAONA A33pX apraap XYOPWUWH TEeXHONMOrMWH Tepnyyauur sanraH
onbopnox xun 3aarMir Toapyynax waapgnaratan. LlaawabliH cyganraa  Hb
pagvomeTpuiiH BaskyynanTtbir xaparnax 6onomx, OyTtnargax 6a HyHTarnarganTbiH
Y3YYNANTYYOUUr TOOOTroX, ONIOOPMOCOH XYAPWUMAH TOPbIH LUMHXWAT33, TYYHWUA HATT,
YAWMUMATUAH X3MXK33 33prMnr cygarnk, paguMoMeTpbiH BasbkyynanTbliH UTranuyyp,
Gashkman 6a xaaranbiH rapant, 6askman gaxb BoNbpamMblH rypaBy UCAUNH aryynrbir
TOIrTOOHO.

5.5. BonbgpamblH XyapunH Gaskurgax LWMHX YaHapblH cyganraaHbl XypasHA
XUArOa3X apAsc cyananbiH cyganraaraap WUCINAMAWAH 33par, 9pACUNH OypanasaxyyH,
CTPYKTYP-TEKCTYPbIH OHLSON, 3PACYYAUNH XUMUIH LWUNHX, AanBap KOMMNOHEHTYYA, XOpT
X0SbLYyYyAbIr TOFTOOHO.

XyapvinH 6yTtnargax 60noH HyHTarnargax WuHXyyaunr gucnepcn 6a rpasMtaumninH
LUMHXXMAT39 XMNX 3aMaap YHISTHI.

Basxkyynax 6a 6aspkmansbir rynuasH 6asbkyynax, gansap 6yTasarasaxyyHUn rynuaax
OonoBcpyynax apryyabir TOFTOOHO. JHA BaspkyynanTtblH OyX UUKIWAH TEeXHOMNOrMnH
OyayyBYMIH 3y 30XUCTOM XyBunbap, BasikyynanTbliH YN axunnaraadbl y3yynantyya,
TOHOI TOXOOPOMXUNH MMHXMH XON0oNTbIH ByayyBY, Haskyynax axunnaraaHbl TOOH 6a
YaHapblH y3yynantyyg 6yxui 6GonoBcpyynantblH WX OypaH Oyayyed, GaskmanbiH
OyTa3araaxyyHUn rapu, T3Ar33p A3X awurt apaac 6onoH parangax OypaBapyyaunH
aryynra 6a anraH aBanT 33par 6asKyynanTbiH TEXHONOMMIH Y3YYNaNTyy4 OpHO.

Harangardy awurt OypABSpYYAWMH XyBbA TI3AM3PUNH XyO3PT oplwk OGanraa
xanbap, 6askyynantblH 6a GaspkmanyyablH rynuaax 6onoBcpyynanTtbiH ye LWaTHbI
OyYTIa3raaXyyHYY494a TOAM33PUIMH TapxanTblH BanaHc, TaAra3punr raprax asax 6onomx
60onooAa 34MMH 3aCrMiH Yp alwrMnr cyaamk TOrTOOCOH BGanHa.
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OpacurH Tyyxun agunH 6onoBcpyynanTbiH Cyganraaraap 3eBnemx 6onrox 6anraa
TEXHOMOMMAH  OYAYYBYUWAI  X3PArnaxag YWNABIPI3C rapax Xaaranbir  awwvrnax,
awmrnacaH ycbir apryynaH awmrnax 6onomxuir cygancan 6anx ECTomn.

5.6. BonbtpaMblH XyOpUNH TEXHOSONTUIH WNHXYYA Hb WOs-bIH aryyrnra, apacunH
Hanpnara, Xy4apT AariBap KOMMNOHEHT Bariraa acaxaac MX33XaH WwanTraangar.

BonbdgpamblH xyapunH 6onoscpyynantang Bofibdppamnt 6a LWeennuTuimH aryynrbiH
XapbLaa 4dyxan ay xonborgonton Gereen 34radp 3IpACYYA Hb (UMUK LUMHX YaHapbIH
XyBb/[l 3pC Anraatanr gapaax XyCHarTaa y3yynas (XycHarT-9).

BonbdpambiH YHACIH 3pACYYAUNUH (PU3UK LLMHXYYA

XYCHarT-9
LLnHx yaHap Bonbpamut Weenut
XyYBUINH XWH, r/cm3 6,7-7,5 5,8-6,2
Xartyynar, MoocbiH wartan6apaap 5,0-5,5 4,0-5,0
XyBWIAH COPOH3 M3AP3aMXK, M3/Kr (34,4-42,4)-108 (0,13-0,31)-10®

[nanekTpuk TorTmon 15-18 3,5-10,6

MpanTax wuHx (JTloMmMHecueHum) MapanTaxryn XaT AraaH Tysaraap wapaxag, uansap

wap, siraaH eHreep ropanTaHa. MeH
KaTogblH Tysiaraap wapaxag xex
OHreep ropanTIHa.

BanranuiH xygpuiiH BonbdpamMnt 0a WEEeNUTbIH aryynrbiH Xapbuaa, TYYHUA
BoNbpam OONOH pgarangax SpACYYAMMH  OdaBaMmrawnnaap Hb  TEXHONOrMMWH
TOPOIDKYYNANT  XUArO3H3. WM aHrunan Hb  XyapunH Gasbkurgax wuHx  6a
GonoBCcpyynanTbiH Y3YYN3NTUWH Tanaap ypbAvuncaH YHanras erex 6ononwuoor onrogor
b6anHa (XycHarT-10).

Bonbgpamut aryyncaH TeprnuinH XyAdp Hb LWyyn rpaBuTaublH aprbir  COHrox
ypbaunncaH Hexuen 6ereeg UMM XyApWUAr YHOC3HA3S HOWTOH rpaBuTauunH (TyHaax
MaLUWH, TMOPOLUMKIIOH, MyLUrMa cenepaTop, LWWILPaX WMP33, XYH CyCneHs3 r.M.) apraap
OaspkyynHa. XapuH LWeenuT aryyncaH Xygpuir 3eBxeH dnotaum 6a  donortaum-
rpaBuTaumMiH apraap 6asbkyynHa. boouTt ambgpan [33p BofbdpamMbiH - XYOPWUAH
TEXHONOIMMWH cydanraar rpasuTaun-notTaunnH TyplWUIT XUAX apraap sByynHa. XaT
HapUMUH LUMPXAIT BONb(pamMbiH 3pAcyyaunr noTtaummH BaspkmanblH - xasargnaac
rpaBuTaLMiH apraap raprax aBHa. OH3 TOXMONAONA rpaBuUTALMWH 3HIMAH apryyaaac
ragHa, wnam 6onoBcpyynax TOHOr ToxeepeMx alumrinana. v 6askmansir rynuaax ynn
axunraraa COpOH30H cenepaTopbIiH anrantaap sBargaHa.

Weenutnir, BonbdpamblH XyAp33C MONUOAEHUTUNr TYypyyik dpnoTtaunaag,
Xaargnbeir gaxvH onotauua opyysik raprax aBHa.

paBuTaumnH apraap 6asxyynax yea BonbdpamuT (rybHeput, cdepbepuT)-niiH
MeTann aBanT Hb TOM LWMPX3IT XyApuiH XyBba 70-85 %, AyHA GONOH XWKUT LUNPXArTan
XyapuinH xyebg 52-70 %, donotauunH yea weenutunH metann asant 80-92 % 6GanHa.
NcangantuiH 6ycunH BonbdpambiH 3pAcyya 60nox TyHrctut 6a deppuUTyHIrCTUTbBIH
XyBbJ, 0400roop baspkurgax TexHonorun 6onoscpyynargaaryn 6anHa.
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5.7. lWeenuTunH xygsapT NOBENANUT, MONMOAOLIEENUT 33Par TYYHTIN WXUI ou3amnk
WKMHX Oyxuin apacyya Ganraa TOXMONOONA T3Ard3p Hb brnotaumiH GasbkyynantaHg
LeenuTuiH xam 6askmang anrapgar. Tagraspunr uaawng ruapomeTannypruiH apraap,
axnaag Bonbdpam 6a MonNubAEHUn aHrMapUT raprax, ynmaap monnbaart kanouun 6a
rypBaH XyxapT MonubaeH raprax 3amaap canragar.

5.8. TexHonormnH cyganraaHbl OAyH Hb XYOAPWUAH TEXHOSIOMMWH LUMHX YaHapbir
HapuMBYNaH cydarncad, TYyHA aryynaraax ywngsapnanund ad xonborgon 6yxun awurt
KOMMOHEHTYyAbIr AnraH Gonoscpyynax, Gashkyynax TEXHOMOIMMH CXeM Tenesnexen
laapanaratan aHxgard MIAJ33MIIMAN XaHranTTan HapumrBunantavraap OypayyncaH
GanHa.

XYOPWUAH TEeXHOMOrMnH Tepnyyn 60noH copTyyabir TOOOPXOMNOXA00 XYS33H
36BLUEOPerACeH napameTpyyannr YHAICNICIH XULINUT Y3YYIaNTaHA TynryypnacaH 6amx
écTon. Oepeep xanban, 6askyynantbiH 605I0H XMMUIAH BonoBCpyynanTbiH (bashkmanbiH
rapy, TYYHUA TOOOPXOWMMONT, YHIT KOMMOHEHTYYAbIr anrax YHACSH npoueccyyn, apaac
aBanT r.M) YHACSH nNapaMeTpunr ToOOpXOWnHo. [arangax KOMMOHEHTbIH Heeuuinr
TOOLOXJ00 3Aradp aneMeHTyya Hb B6askyynax yunaBapnanuiH OyTaaraaxyyHa X9pXaH
XyBaargcaH OGanaHcbir yHO3Ccnagar Gereen xyosp ©Oonoscpyynax ssuag TYYHUAT
TycravnaH 6onoscpyynax 60f0o0MX, 34MAH 3aCTUH YP aLLrMnr TOOLHO.

BonbgpamblH GasxkmanblH YaHapT TaBuX wWaapgnarbir, TYYHUAr GOMOBCPYYITK
MeTannyprunH OyTaaraaxyyH 6onrox canGapbiH caHan, OfioH YNCbIH CTaH4apT,
TOOOPXOM X3PArNardTam XMNCIH rapad XanuiumH garyy To40pPXOMSHO.
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XycHarT-10

XyopunH 6anranniti

XyOpuviH 3pAcYyn,

Anrax KOMNOHeHT, %

Tepnyyn XyApuiH OpAablH Xu1Lwaa
TOPermKMnT YHOC3H 2-p 33prumH YHOC3H Aaranpax
LWeenutTtan OyHp 6a xmxkur Bonbdpamut (85%), Monunbaenut, BucmytvH, | WOz — 0,15-0,5 Mo, Pb, Bi MHkypck; (KazaxcTaH)
BONbgpamuT wunrtraa (0,2—-0,5mm) weenut (15%) uaBap Bi, ranexHut LlyHxar
Bonbdpamuttan, MeH mxun LWeenut (75-90 %), MonunbaeHnT, BUCMYTUH, WOs3-0,1-0,4 Mo - 0,02-0,03 BorytuHck; aag xanprat
BUCMYTTan Weenut BOSibCppamMmT XanbKonupuTt, NMPUT, gaH Bi — 0,02-0,03 (KasaxcraH)
(10-15%) ANeMeHTUINH Bi, Ag Bopbyprac
Bonbgpamut « Bonbgpamut Monnbgenwut, BucmytuH | WOz — 0,15-0,35 Sn - 0,05, Mo, Bi CnokonHUHck, LWymunosck
(OXY) YnaaH yyn, Yyaas
Kaccuteput- « Bonbgpamut, kaccuteput rAnTraHyyp WO3-0,1-0,4 Li — 0,35, cnioga LinHoBey, (Yexn)
BONbPaMMUTbIH, Sn -0,05-0,1 CanpbiH xypar, Wap yxaa
NNTUTIN
Kaccutepur- Tom wurrrasat Bonbdpamut, kaccuteput - WOs-0,3-0,5 - NynbTrHCK
BOMb(pamMuTbIH (> 2 mm) Sn-0,2-0,3 LiaHxapmaHgan, 43aa Kemep
OyHA 33prunH BonbdpamuT, kaccutepur, dnooput W03 -0,3-0,5 dnooput Tpynosoe (Kuprus
wunrrraaT (~ 0,5 mm) weenurt Sn-0,3-0,5
MonunbaeHuT- Tom WwnrTrast Bonbdpamur, riobHepuT, - WO3-1,0 Mo - 0,01 Xaanrat
BOMNbdPaMUTLIH (> 2 mm) LeenuT, MonmbaeHnT Carcan
BUCMYTTaMn OyHo wnrrrast Bonbdpamur, Kaccuteput, xanb-konuput,| WO3 — 0,3-0,5 Sn, Bi Xap o0Boo (KasaxcTtaH);
(~ 0,5 Mmm) MonubaeHuT BUCMYTUH Mo - 0,02-0,05 MxxanpxaH
MonnbaeHuT- To xe Bonbdpamur, KaccutepuT, BACMYTUH, WOs -0,3-0,5 Bi — 0,04-0,05 AkyaTtay (KasaxctaH)
BOSIbppamMMbIH MOnMOAEHUT G6epunn Mo - 0,02-0,05 BeO - 0,03-0,06 Ery3ap
OepunnuTamn
Monnbaenut- bara kapboHaTtTan Weenut, monnbgo- XanekonupuTt, BUCMyTuH, | WOs3 — 0,15-0,5 Cu-0,05-0,1 ThIpHblay3CK
LeenuTuinH Oara (kapboHaT < 5 %) LeenuT, MONnoaOEHNT, 0aH anemMeHTurH Bi, Au, Mo - 0,03-0,04 Bi — 0,002-0,003
cynbcuaran noBennuT nmput Ag — 2-7 1T,
(cynbdoung <5 %) Au - 0,2-0,5 r/T,
S-2-3
KapboHat (kapboHaT | MonubaeHuT, noBennut XanbkonupuT, gaH WOs - 0,15-0,5 Cu-0,05-0,1 TbIpHbIay3CK,
5-20 %) anemMeHTunH Bi, Au, nnput| Mo - 0,03-0,04 Bi — 0,002-0,003 WHIMYKNHCK;
Ag-—2-7riT xong Katnap (KasaxcrtaH)
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KapboHat nxram Monubaenut, noBennut Xanbkonuput, AaH WOs - 0,15-0,5 Cu-0,05-0,1 ThIpHblay3cCK,
(kapboHaT > 20 %) anemeHTunH Bi, Au, nuput| Mo - 0,03-0,04 Bi —0,002-0,003 MHrM4kmHek
Ag-2-7r/T
AHxpary LWeenut, Bonbdpamnt, | Xanbkonuput, NUP-pOTUH, WO3-0,7-2,0 Cu-0,5-2,7 BocTok-2,
LWeenntuitn cynbdugl (rmapokeng Fe < 3 %) TYHICTUT BUCMYTUWH, CaMOpoAHble Bi, Bi — 0,02-0,05 JlepmMOHTOBCK,
nxTan (cynbgung>5— Ag, cynbgoconu Ag Ag-1,5r/, ArbinkuHek (OXY)
10%) Au - 0,2-0,5 r/T,
S —20-30
WNcanacsH (rmapokena Weenut, TyHrCcTUT - W03 -0,7-2,5 - BocTtok-2,
Fe > 3-10 %) JlepmoHTOoBCK (OXY)
Bonbdpamuttan | Kwxkur gayHa wnpxart | Weenut (75-90 % oTH), - WOs - 0,2-0,5 -
weenut

(0,5-0,2 mm)

OTH)

BonbcpamuTt (10-25 %

basH, Ktn-Tebepaa,
Hyyraman (OXY);
MutTepaunb (ABCTpus)
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3ypraa. OpAabIlH rMAPOreonoru, MUHXXeHep reosioru, re03KoONorMnH 6a
GanranunH 6ycaa HexUenunH cyaanraa

OpAa raspblH Heeuunr yypxannax 30puiroop raspbiH X3BAWAM XOHOOX, aluurT
ManTManbIr Ha3X, Uaawug 6antran mantantyyn 60onoH onbopnox mantanTt Xunx yean
rapy 60M0X XyHAPANTIM, OCONTOM HEXUMYYAUWT TaHO4aH Cydark ypbadunaH unpyynax,
HOBTPANTUMH YeL TYYHUUT TOOLIOX, alynNrymrasap roTrnoH AaBax TeneBrneree 30XMOX
30pUAroop 3Araap cyganraar asyynaar. TYYHUA3H 0N6opnox ynn axunnaraaHaac 605k
yypXarvH OpYmMHA, Y3YYyiDk Gon3owryr ceper HeneennuiiH tTanaap Magaanan Lyrnyyrnx,
AYTHANT erex waapgnara tasuraggar. OpabiH OMPONLo0 UP3ANOYAH YypXanH 3pUYMUM Xy,
YHOHbI 60STOH TEXHUKUH YCaH XaHraMXUH acyyasbir LWNMnAaX, XyH 60N0H XypaanaH byi
OPYUHA YYPXalH Y3YYIiaX HeNeennunH Luap Xamxaa, Xop Xonboraneir yHanax cyganraa,
yypxanygblH TOCroH 6apux XyaspXuntryn tanbanH COHronT TaH4anT, Ync YHOICTHUIA
XOMXKI3HUM YHIAT 3yunc Tanbang 6anraa 9CoOXUUr cyanax 33par epreH uap XypasaTau
acyyanyyabiH Wnnaax 6amk cas opablr awmrnantang 63nTraracaH rax y3gar.

ludpozeonoautiH cydanzaa

6.1. OpablH rMaporeosniormnH HexUenunH cyaanraar MoHron yncblH Yyn yypxaw,
XYHA ynnaBapuinH cangbliH 2017 oHbl 12 gyraap capblH 12-Hbl egpuiiH A/237 T0OT 32
Tywaanaap 6atnargcaH “CagaBymncaH 6050+ gyHa, TOM MacwTabbliH rmaporeonornmH
dyparnan, awurt ManTMmasnblH XauryyrnblH axnblH sBUa4 OpAblH MMOpOoreosnorMnH
cyfanraa Xvnx 3aaBap, TYYHA TaBurgax waapanara’-bir 6apumMTtnaH aByyrHa.

6.2. 'ngporeonornnH cyganraaraap UpPasgymH yypxauH yHaaprag oponuox ryHun
YCHbI YHOC3H AaBxapryyabir cygarnx, UX XaMKa3HUN ycTan xacar 6a 6ycyyanir (LULOXOWH
YynyyHbl KAPCTbIH XOHAMWMN, aHran xanbapuiH xarapnyyaag rax 39par) unpyyx, yypxamH
yCbIl 3aunyynax, awmrriax acyyanbir WunaBapnacaH 6anHa. Yc aryyncaH ropusoHT
Oypasp TyyHUM 3y3aaH, NUTOMOMMNH Havprara, KOMnfekTopbiH TOpRyya, TIXKIaranviH
Hexuen, Bycaa yc aryyncaH ropu3oHTyya 6onooa ragaprbiH yctan xonborgox xonboo,
raspblH 4OOPXM YCHblI TyBWHWA Banpnan 6a 6ycag y3yynanTyyaunir TOrTOOCOH Ganx
€CTON. TexHUK-3OMNH 3acCruiH YHOICM3M33p HOBTPIAX33P TONeBneceH alumrnanTbiH
ManTanT pyy OpX WMpPaX YCHbl GOMOMXWUT ypcranblH X3MX33r TOLOPXOWIICOH, raspbliH
A0OPXWN yCHaac xaMmraanax 3eBfIeMXUNr erceH Garnx €cton. [dapaax y3yynantyyauir
3aaBarn cygarncaH, YHancaH 6anx écton. Yyna:

e yypxang opx Upax yCHbl XMMUNH Hanprara 6a 6akTepunonormiH To40PXOMNNONT,
OeToH, MeTann, nonMMep XMUUyyaag y3yynax Masmxui Yanap, awurt 6a xopt
xonbuyyn Garnraa acax, 6anraa TOXMONAONA TOArS3PUNH X3IMXKI3, alumrnargax
Oaviraa opayyablH XyBbAd YypxavH yHaapra 6a waBxanTblH YCHbl XWUMMWIAH
Hanpnara 33prumr cygask, YHanraa erHe.

e LllaBxanTbIH yCbIr YANABIPSINMNNH X3PIrudaHa awmrnax 60nomx, TYyHI3C awurt
OypAaB3apYYAUNr anraH raprax aBax OOMOMXUWI YHIMC3H, YC LaBXanT 3HIXYY
AYYP3ar 43X F'YHWA YCHbl opA raspyyablH Heeu OOMOH YyCHbl YaHapT Hereenex
Oangang yHanras erceH 6amnx.
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e NpasaynH yynblH Gaskyynax yuWngsapuiH OOMOH YHAHbI yCaH XaHraMXWnH
Tanaap yHanraa erex. lWaapgnaratan rax y3Ban rMaporeosiormnH  3pan
XauryynblH LOML  aXun Xumk TrynuuaTrax 3amaap YWNAB3PrafivuniH  ycaH
XaHraM>XUnH acyyanbir K OYpaH WKMAABIPNAX.

e Meppergex MpCoH apra, apraynanbiH garyy LwaBXanTblH YCHbl alurianTbliH
HEOOLMMH X3MXI3r YHOIDK, TYYHUWT YUANOBIPNANUAH  X3ParudaHa 3opuynax
YHOSCMAI, YHOMNra3 erex.

[moporeonorMnH cydanraaHbl yp AOYHIO3p yypxauvH awurnantbliH - Tecern
bonoBscpyynax yea gapaax acyyanyyaaap 3eBnemx erHe. YyHA: reosiormnH Lynyyabir
XxaTaax, YCbIr 3annyynax, 3annyyrk 6arnraa ycbir awimriax, yc XxaHraMmxmimH ax yycBap,
Oaviranb opYHbIr XaMmraanax acyygnyyq xamaapHa.

YypxanH yoKUNTbIH cydanraaHg ryHUM yCHbl MPLIB3C ragHa ragapryyrumH yc, Xyp
TyHaOacCHbI yC, YEPUIH YCHbI UPL, HONIeenNUNr TOrTOOCoH GarHa.

6.3. OpablH rMaporeonornnH HeXUeNuUH cyganraa Hb ToAr33pUMH rmMaporeosiormmH
HeXuenunH HuUnman 6Gamanaac wantraanaH snraBaptan 6arHa. Tyrasman garax
Mepaex banraa HaracaH aHrunan 6anxryn 6onoBY opayyabir rMAPOreoNIorMnH Hexuneep
Hb Aapaax 6angnaap aHruncaH 6anHa (LLesenes.B.B, 2004). QHMMNH rmaporeonornnH
HeXLenTan opaoA4 YCT AaBxapra Hb TOrTBOPTOM XaTyy vynyynarT aryynaracaH, yypxania
OpX MPaX YCHbl xaMx33 1000 m3/uar-aac xaTpaxryn opabir 6artaaHa. [dyHa 39pruiid
rMOpOreosIorMMH HeXLeNTan opaon TEKTOHUK 3BApan, byTapnbiH 6ycaHA aryynargcaH
r'YHUIN yCTau, 9H3 Hb yypxanraap HI3r4Cc3H Hexuena ycan aBsTax maragnantan, yypxamg,
NPaX YCHbl XxaMx33 1500 Mm3/uar Xypax HexuenTan opabir Gartaagar 60n HUANMAN
rMOPOreonorMmH HEXLIeNTAN Opao4 YC aryyncaH yYynyynar Hb TEKTOHUK 3BApan, OyTpana
3PUMMTII aBTCaH, NYHUI yC aryynamx xTan, yypxang npax ycHol xamxaa 10000 m3/uar-
aac ux opapir barraaHa.

OHIMMNH rMApOreosiorMH HEeXLeNTaM Opao4 rmaporeonorninK cyanraar XamryyrnbiH
ManTanTt 6a LUooHoryyaaa yCHbl TYBLUMH X3MXUX, YHOAPIbII TOOOPXONIIOX, YynyynrninH
aH uasWbIr cygnax, LOOHOMMWH XaHblH TOrTBOPTOW Gawnpan, yraanrbiH LUMHI3HUN
angargnbir cyanax, waxantran (apTe3uinH) ycT gaBxaprbir OrToficoH 60n ninM yeumnH
YCHbl XeepenT 33pruir cyanax bananaap, MeH rmaporeosiorMiH axurnanT, X3aMXKunT
XWX Tycram 30puynanTbiH LUEeH LOOHOr epemaex TOHOrMoH, 1-2 ycT aasxaprag
LUaBXanT XUnNX, TYYHI3C ragHa XxauryynblH LLOOHOTyyaaz WaBxanT XUx rmaporeonorninH
cypanraa siByyrx 605Ho.

AyHA 33prunH 60510H HANNIM3N TMAPOreoNorMnH HEXLeNTan opaod rMaporeosirmiH
cygjanraar Tycram 30puynanTbiH LOOHOryya epemaex, LwasxanTt 6a rmgporeonornmH
XOMXKMATYYAUNAr 2-3 yCT faBxaprag, yCHbl TYBLUHUIA ByypanT, COpranTUNr X34 X343H yaaa
XOMXUH cyanax bangnaap xmniHa. MaporeonornmnH Tycgaa LooHOr epemMaex, MantanT-
LLOOHOMMMH XOCOSICOH CUCTEMUWT aLLUIiaH rMApPOreonorMmH aXxkurnanT, XaMXKUATUIr Typ
OONOH yAdaaH Xyrauaaraap XuWX 33prasp rmaporeosiorMnH HexuenuiH cyaanraa
ABYYIIHA.
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UHxeHep-2eonozuliH cydanzaa

6.4. XaunryyrnblH X39pUNH cydanraaHbl siBUa, VHXEHep-reonornnH cyganraar un
OONoOH fang yypxamH TOOL0O, TeneBnenT XUNX, epemManer-tacanrad, 6aXanrasHum
aXIblH 3areapynscaH nacnopTyyn 30X1ox, Laawing yynblH axIblH aroynryn HaBTPINTUNr
A93WNYYN3X acyyanyyabir WninaBapnax erergnyyg 6onrox 3opuniroop  sIByynHa.
NHxeHep-reonormnH cypganraaraap xyaap 6a TyyHuur aryynard 60noH Xy4yaac
YynyynrunH U3NK-MeXaHMKUAH LUMHX YaHapblH WK BYpaH cyaanraa, Tyxamnban, opa
raspblH 4YynyynrumH epaumnH OOMOH ycaap XaHacaH yeunH 6at 63x 4aHap, opablH
qyynyynaryyabliH WHXeHep-reonorninH oHusior 6a aHm3oTpon 4aHap, MeH TYYHYM3H
onbopnox axwunnaraaHg cepreep Heneenex 60NoMXTon dakTopyyn Tyxawnbdan, aH
UaBLWIMATbIH 33par, TEKTOHUKUWH Xxarapang epTceH Oanpan, TeKCTYpblH OHLIOT,
XOHOMWIMK YYCCIH 33parnan, ereplnininH 6yc 6a opunH YENNH reonormnH NpoLLECCT X3ap
aBTargcaH 6Ganmanbir cygjarmk YHANcaH 6GanHa. MeHx uUaBOar TapxcaH Myxyyaag,
TemnepaTypblH FOPUMbIT TOFTOOX, U3BAAMUUNTUWH 3y3aanrunH 43sg 6a goon xvnuur
TOAOPXONNOX, XYUTHUA YANPIbIH XeNaenTUAH XUIUAT TOrTOOHO.

NH)xeHep-reonormnH cyganraaraap uyrnyyrncaH matepuan Hb WU yypxawH xaHa,
F'YHUN yypxanH XamraanatbiH uyn gaxb YynyynruinH TOrTBOPLUMATBLIH Tanaap YHananT
erexeq XypanuaxX XaMXKI3HO XMArgcoH 6anHa. XapaB XYAPWUAH OYYPSIT WXWMN TOCTIN
rMOPOreonorn, NHXeHep-reosIormmH HexXUenTan opa 433p onbopnont asargax banraa
TOXMONAONA ereranyyanunr pasayrH yypxanH Tanaap Xuwur 601roH xaparnax 60sHo.

6.5. BonbpambiH opabir onbopnonTeir un 6a gang, 6ac TaaraspuiiH Xocnonoop
sByyriHa. XOCONCOH apraap onbopnont sisyynax 6on vn yypxamH ryHunr TO3Y-3ap
TOOLOX rapracaH Xxepc XyynanTtbiH UTFANLYYPUIAH XaMIMRH NX XA3raap yTraap TOrTOOHO.
OnGopnonteir N 6a pgang apraap XWX YeurH WHXEHEep-reosiormnH  HeXUenuiH
cyganraa anraatanm 6arnx 6ereeq BoribgpaMblH OpAbIr FeONOrMMUH TOMTLBIH OHLLIOr00C
LuanTraanaH anb 4 apraap onbopnox 6010MXTON.

Opapir nn apraap onboprox Hexueng Xurhx WHXEHEep-reosiorMiH HexuernuiiH
cypanraaHg xydaac xypgac 60noH xyapuiH OueTuir aryynard YynyynrunH cyganraa
TOpryynax ad xonborgonton Gawvpar. Anadrysa cyn GapbuangcaH yvynyynar 60noH
CA3BCrap XypAacT aryynaracaH, Tyyrasp XyuuracaH 6amBan uviM  yynyynart XUnx
WHXEHep-reonornH cyganraaraap 4vynyynrumH nUTONOrMNH Hanpnara, LWUpXarnasvmH
XAMX393, BGapbuanganTbiH 33p3arfias, 333NXYYHUA OONOH XYBUMH XUH, HYX CYBLUSIMIAH
XOMXKI3, YMUTLIWA, WYYPINTUAH UTIaNUyyp, 6anranunH TOrTBOPXUNTBIH ©HLUer 33prumr
cy4naH TOrToocoH 6anHa. YynyynruiiH CTpyKTyp, TEKCTYp, 63X 6aTt YaHap, ysH xapumxamn
YaHap, WwaxanT 6a gapanTtaHg y3yynax 3Capryyuan 33par y3yynanTunr cyanaH TOrTOOHO.
Aryynary yynyynar Hb KapCTkunTtang aBTcaH 601 KapCTblH XOHANUNHYYAUNH TOXMONA0X
AaBTaMX, Xanbap, XaMmxaa, AMap maTepuanaap AyypraracaH 60n0x, TOAradpunH YOKUNT
33pruunr cyganda. Aryynary vynyynar Hb L3BAAMUMNTIHA aBTcaH 60N yyn yypxamH yins
axunnaraaHbl Hemneereep xawnanTt sBaracHaap ondopnonTblH Hexuena XyHapan
yumpgar. Oncapxar-lasapnar Hanpnaratam UaBaarT XypACbIH raC3aNTI3C TYYHUN YOKUNT
NXCC3HI3P XypAacT XxeenT ABargax, yaH xapumxan Tenseec ypcamtram TenesT LWNIDKUX
Toxuongon Ganaar. inma USBAIMUMATTIN HyTarT XauryynbiH MantanT, LOoOHoryyaas
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NHXXEHEepP-reoNorMinH  aXxurnanTt cydanraa siByynaxblH 33paruaa Tycrai 3opuynanTbiH
LloOHOr 6a ManTanT H3BTAPY reOTEPMUIH cyaarnraa, XaMXUNT XWX, FACranaH 60noH
X6nayy XepCHUI COPbLJSIONT XUXK NabopaTopuiiH LUMHXUNTISHA, UINF33X, MECKUITUNH
X3MXKI3r TOrTOOX 33par cyAarnraa siByyJHa.

NHXeHep-reonorMiiH  cydanraanf XauryynblH LOOHOryyAblH Yemer  60noH
TycrannaH reoTEXHUKUAH 30pUSITOOp ©peMACeH LOOHOTYYAbIH Yemer, M3A335MIr
awmrnana.

Opabir gang apraap onbopnox Hexueng HypanT, cyynTaHg aBTax OyCUWH Xun
XYP33r TOrTOOX, YYIblH YHACOH ManTanTyyabir H3BTPaxX 6apnanbir COHrox, T34ra3punr
HOBTPaX 6onoH 63xnax apraynan, xyasap onbopriox XamrumH OHOBYTOW aluMrnanTbiH
CUCTEMUNH COHIONT XWX, XamraananTblH LyJblH X3MXK33r TOFTOOX 33par acyyanyyabir
LUMAABIPNAX 30pUNrod HUMLYYISH WHXEHep-reonormnH cypanraar ssyynHa. [dang
apraap onboprnox opAblH XauryynblH yea yynblH gapanTt ©onoH  4ynyynruiH
XOO6NTTeeHUN YHINAIMXKMIT TOrTOOXOA YWUINACAH MIA33MAN Lyrnyynax Hb dyxan ad
xonoorgonTton. YynbliH gapant 6a 4ynyynruiH xegnen Hb gapaax XyuuH 3ynnyyasac
LWyya xamaapantan bangar:

e MantanTyyabiH Xan6ap, XamMmxaa, XxapunuaH 6anpLumn, ToAra3punH 63xanras.

o XyOpuH 6GueTurH 3y3aaH, TYYHUW TOrTBOPLUMAT, YHamblH eHuer, aryynary
YynyynrmnH 6anpLunbiH TepX, TEKTOHUK Xarapang astcaH 6angan, knmeax 6050oH
3aHapLUWAT 39P3r reosIOMMnH Xy4YmH 3yNnyya.

e AH3 OypuiH ryHag Gavpnax yynyynarTt y3yynax adaanan, rugpoctaTuk gapan,
XWUWH JapanT 33par y3yynantyya.

e YynyynrmnH pmnsnk-mexaHuK WNHX YaHapyya 33par 60mHo.

6.6. ManTanTtyyablH Taa3 60m0H yrb YynyynarT yc aryyrncaH gaesxapra 6avgar 6on
ManTanTbIlr ycaH aBTaxaac CIprumrcaH xaMmraananTtbliH 3KpaHbIr Y439, 3HAXYY xaanT
oonory 4ynyynart CyHanTblH 3CIpPryyuwiunMH cydanraa XMMCaH Oanx waapgnaraTan.
ManTtantbelH Taa3 G0MNOH yn yynyynart ysH xapumxam Oyc gedopmauuiniH Heneenen
orponuooroop ronayy 10-aag MeTpuiiH XypasHa siBargax bangrunr aHxaapd, xondoraox
cypanraar XuMnx Xapartan. TaasHbl YynyynrunH GytpamTtram gedopmauaac WnyyTan
XYHOPSNWUIAT, SnaHrysa UXa3xaH ryH yypxang Xxypgac 4ynyynrunH XeentTan xonbooTomn
y33rgan y3yymk 6Gampar. QH3 Hb yAH Xapumxan YynyynrunH waxargant, YynbliH
AapanTtaHg aBTacHaac yycanTtam 6ereepq aryynard 4ynyynruiH 6ax 6atbiH xa3raapaac
AaBcaH ToXuongong yypxang roH3TUNH HypanT yycrax atvoyntan 6anpar. Epeec onoH
TYBLUMHA H3BTAPCAH NYHUM ManTanT 6yxun yypxang 4ynyynrmnH ousmk-MexaHuK LWNHX
YaHapblH eepuynenTunr banHra cygnaH, XxsHax 6aunx waapgnaratan. OH3 30pUNroop
onponuoo 6anpnax, Knn yyn-reonornnH Hexuentan 6ereeq onbopnont aByyrk 6anraa
yypxanHyynan 6w 60mncoH mM3gdanan, aBy X3pankyyrpk Oanraa Typwnarbir camtap
cyanaH, eepuinH opabliH ONGOPONTLIH YN axunnaraaHg xapbuyynaH cyganxk, cantap
awmrnax 6anx xapartam om.

6.7. XYHUN 3pyyn MaHOSd4 XOPTOM (TOOCKWUNT, uaupar UO3BXWKUAT, reoTepMuiiH
Hexuen r.Mm.) Hexunyya 6anxrynr anbaH €coop TO40PXONSICOH BarHa.
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6.8. MpasgynH yynbiH Gasxkyynax ynngsapunH 6anryynamxyya, un 6onoH gang
yypXarH XepCHUI OBOOSTO, TEXHUKUMH YCaH CaH, XaarafbliH aX axyh, KOHAUUWUAH Byc
XYOPWUAH OBOOMIO, 3acBapblH rasap, OGasbkmanbir xawnyynant, OGonoscpyynanTtaj
30puyrncaH ynasapnanunH tTandan, yypxanmH TOCroH, 434 6yTuminH 6anryynamxyyabiH
OyTa3H Ganryynantag 30puyricaH, sMap Har TOpfIMAH awurT ManTManrymn tanéanr yyn
OPMUNH axunn sBYYIK anbaH écoop TOrTooHO. YyHUI 33paruaa opg opunma 6apunrbiH
mMaTepuanyyn 6anraa acax, cyanax 6anraa opabiH Xydaac 60MOH aryynary yynyynrumr
GapunrelH MaTepuan 6onroH awmrnax 6onomk Ganraa acax Tanaap cyganraa XMnH3.

leoskonozuliH cydanzaa

6.9. OpablH reo3KoNorMnH cyaanraaraap raspblH X3BAWAT XOHAOX, YYN YyypXawH
YWNAB3PIIAN AByyoax ABuag XypasanaH 6y opumH y3YYaxX HeNeenimmr YHanax, YyHun
Tyng TyxavH OPOH HyTarT 3KOMOMMWH (Laupar nasBxXwkunt, ryHun 6onoop ragapryyH
YCHbl YaHapblH TOLOPXOWMONTYYA, WWM MaHOanblH Xepc LWOPOOH Bypxyyn, ypraman,
aMbTHbl aMrMUH BavranunH TIHUBIP I.M.) CYypb Y3YYNanTyyaAUWr TOrTOOCOH GanHa.
On6opnonTblH ABUag Ganranb OpYMHA Y3YYaX YANABIPMANUIAH YN axunnaraaHol yp
AYHA YYC3X PU3UNK, XUMUIAH BOMOH TEXHUKUAH YANYN3NUINH YPLUWT, YP AaraBapblH Tanaap
(B29pxu cyypb Y3YYNanNTYy4 X3PX3H eepyrneraex) YHanraa erHe.

XYH apfblH aloynrymn aMmbapax OpYMH HEXLeN UP33AYMH YYPXanH YN axunnaraaHsl
yriMaac X3pX3H eepuyrneraex, 3HaxXyy eepunenTunH ceper 6onoon aepar yp AaraBapbiH
Tanaap YH9H 36B M3[133M13S1 XYPraX, caHan acyynra saByyrmK OfIOH HUMTUWH caHaa 60a5bIr
cygancaH 6anHa.

6.10. OpapblH rMapOreosnorMmH cyaanraaHbl HAr Yyxan xacar 6on opablH AyyparT
awmrnax 6y yCHbl Heel, ragaprbiH YC 6a ryHUIn yCHbI LUYTINL33, OpabIr XyypanLuyynax
lWaBXanTblH yed 34rasp YCHbl Heeuyyn 6aracax, TEXHOMOTMWH YUMYMSNUAH OyHA
Goxmpaong Opox 33par acyyanyyabir HAMT HApUAH Xapuyunaratam cygnax sisaan oM.
LLlaBxanTbIH (ApeHax) yCHbI 3pyyn axyH 6ananbiH Tanaap ypbAYuicaH AyrHanT raprax,
TEXHUKUAH 30puynantaap awwurnaxaac ragHa, TYYHUAr yoxyynantaHg awwurnax
9KOMNOrMNH XyBbA TaaTan 6numn opumH yycrax 6onomx 6arraa acoxmir cyganx, YHanraa
erHe.

6.11. XaaranblH Hawvpnara, Oawranb OpYMHA Y3YYN3X Ceper Henee, TYYH33C
ypbYuaH CIprumnax apra samyyabir 3aax, rapy, onicoH 6anx waapanaratan. Xaargnbir
OyTaaraaxyyH 6onrox cyganraa, TOOCOHUOP Xasaranbir GeerHyymK  LWUMpXankKyynax
(rpaHynbXyynax), Xxepc camxpyynax, ynnasap 6a xeaee ax axyriH YMrnanasap awmrnax
GonomXKyyapbIr cyaanxk, YHaNanT erceH 6anHa.

6.12. YypxanH 343n103p raspblH XYP33aH4 apXeonorMnH 6050oH TyyXaH gypcranyya,
ypraman, ambTAblH TOPRYYAUNH BYpTran raprax, 33pnar aH aMbTAblH HYYAT, WUMKUNT
Xe4enreHn npasgyrH onboprnont X3px3aH Heneenex Tanaap YHanraa erHe. Xosop 6a
XOBOPACOH ambTag, ypramsibiH TOpNyyaunr xamraanax, 9Hd Tanaap rapd 6onsowrym
XOXUPJIbIH TOOLIOO XWX, rapd 60nox ceper ymn ABUbIIr TOFTOOH, TYYH33C Xamraanax,
TOrTBOPXXYyYynax yun axunnaraaHbl Tanaap AyrHanTt rapcaH 6anHa.

43



Tecen

Honoo. OpAabliH eeUunH TooL 000N 6a 6aANrMUH YHINI33

7.1. BonbgpambiH opayydblH HEeUMWH Toouoo, OasnrMinH  YHONrear a3pan-

XauryynbiH axrnblH cyganraaHbl TYBLUMHI YHAICNAH MoHron ynceiH “AWwnrt mantmanbiH
Oasinar, opablH HEOUMNH aHrunan, 3aaBap’-biH garyy XUnHa.

7.2. OpAblH HEeUUNT TOOLL00M0X400 OPAbIr FeONIorniH TOrTUbIH HUINNMan Gangan,

cydanraaHbl TYBLUMH 33p3arT TYynryypnaH Xacarknanyyasn (6nokyyaand) Xyeaax
TOOLI0ONHO. HeeuninH TOOL0OMOMbIH HAF X3C3aMKWUMA Xamaaparaax XyapuiiH GueTuiH
X3Car Hb Japaax Laapanaryyabir xaHracaH 6aiHa. YyHA:

e ALUNIT ManTMarnblH TOO XaMX33 6Ga YaHapbIr TOAOPXOMIONY ron y3yynantyya Hb
XanryynblH cydanraaHbl VkKUn TYBLUWHA cyanaracaH GaiHa.

e TOOLIOOHbI H3r X3CADKMUWUH  XOMXI3HA XYOPUWH YHAOC3H napaMeTpyyaunH
eepunergex 33par agun 6anHa.

e [€0ONOMMNH TOITUbLIH XYBbJ, HAr3H TOPIWWH, XYOPUAH OWEeTUH 3y3aaH, awurT
ManTMarblH YaHapbIH ron y3yynantyya, 6oavcelH Hanpnara, Xy4punH TEXHOOrMNH
LWMHX YaHap 33par y3yynantyya Hb agun byoy 6apar agun TepxTan

o XyaopuiiH bueTtunitH 6anpLumnx Hexuen TorTBOPTON, HOBLUMIH X3CINKUIT Hb CTPYKTYPbIH
HOroH 9NEeMEHTUNH (aTupaaHbl HAr XWAryyp 9CB3N UeM X3car, Xxarapnaap
XYPI3N3ArACaH HAr3H X3CIANKWI raX MAT) XYpaaHa bartcaH..

e YYHUIN 33paryda 6ac yypxamnantblH YYN-TEXHUKUAH HOXUSNUAH XyBbA HArgman
Garixaap TooUHO. TOOLOOHbI X3CANKNYYAMWT YHAnNbIHX Hb Aaryy XyBaaxgaa g33pX
HeXLNYY433C ragHa, onbopnontblH 63nTran ManTanTyydblH TYBLUMHIYYO93p
TOOLIOX XyBaaHa.

e [eoMeTpUNH xanbapT opyynax 6onomxryn OMeTyyaumrnH TOOLIOOHbI X3CINKMUMH
XAMXKI3HA, HOeLMIAT CTAaTUCTUK apraap TOOL0OJSTHO.

7.3. OpAablH reonormiH 60M0H YMNABIPIANUIAH HEeLMIAT TOOL0010X04 YHbl 6MHE

Toouoonong GapuMmTiax KAWWUr y3yynantyyd (KOHAWUM)-WAT TOOOPXOWHO. Ynmaap
YYHUIra3 GapuymTnaH HeeuunH ToOoL0onon xunaar. BonbdpambiH OpAblH HEEUUMH
Toouoonon 6a yHaNrasHA TYraamMan Xaparnaraaar XUwWur y3yynanTyya:

e YNOB3PNanunH xamrunH 6ara aryynra, %

o XyOopuinH GueTtnnr Xypaanax 3axbiH aryynra, %

o XyOpunH BueTninH xamrmiH 6ara 3ysaaH, m.

e HeeLmiH xypaaHg 6artaax X00COH YynyynrunH YEUNH XaMriH UX 3y3aaH, M.

o XYA3PXKUATUAH UTIANUyypuriH XamriH Gara yTra (TacangcaH Xy4dpXunTToun
opAaon)

e XOpTOWM XOrnbLbIH Xa3raap yTryya 33par 605HO.

7.4. BonbdpambiH opAayyablH XYA3PXKUNTUAH OHUJSTOMMWUM TyCcracaH gapaax HOManT

HeXUNYYAWNT XapransaH y39x Wwaapanaratan. YyHAa:
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Batran (A) 39parnanuiiH Heeuwunr 3eBxeH | OyNrMH opayyablH HapunBynaH
cypancaH xacryygag, 6yx Tanaac Hb XxauryynblH Mantantaap Xyp33/13racaH TOOLOOHbI
X3CAaNKNYyA34 TOOUOONHO. Awwurnax Ganraa opayydblH XyBbh alluvMriant-xauryynbiH
6anTran ManTanTyyablH Yp OYHr33p TOOLHO. XaunryysibliH axrbiH yp OyHraap | 6ynrunH
opaog 6aTtTan (A) 39parnanasp TOOLOONCOH HEBLIMNH X3MXK33 Hb 0NBOPoX YNNABIPUNH
aHXHbl XePeHre opyynanTbIr HOXeX XyrauaaHa XypPanuaxymnL XamxaaTan banHa.

Boguton (B) 39parnanuitH Heeumir 3esxeH | 6a Il 6ynruinH opayya 433p TOOLIOOSHO.
boauTon 33parnanasp HapumBYNaH cygarncaH Myy, 9CB3M TOPbIH HArTpasrbiH XyBb/
TyXanH GyNrMiH aHrMNnbIH Waapanarbir XxaHraxk 6arnraa xacanknyya 43ap anrax 6ogHo.
BoauTon 33parnanunH HEeUMNH XYP33ar TEXHUK-3OUWNH 3aCTUNH yYpbayurcaH TOOLOOroop
YHOSCNAC3H KOHAULMIH Jaryy ManTanT, LooHoryyaaap xsisraapsiaH TOrTOOXbIH 39paruad
reoniorun, reounsnk, reoXMMUIH Wanryypyynaap 6aranraaxcaH ToxvMonaong xasraapramn
3KCTPOMONAUMNH LWyramaap TOrTooX O0MnHO. 3H3 TOXMONAOoN4 HeeUUNH X3CINKMAUMH
XYP33HA XaHranTTan TOOHbI, Teneenex ereranyya opcoH 6anx waapanaraTtan.

XYOPUMH  93N3XYYHUUT XYOIPXKUNTUAH KOIPPULNEHT X3PIArNadxK TOLOPXOWUSICOH
X3Canknyyaag 6oanton (B) 39parnanuiiH Heeue Xaparnax XyA3PXUNTUNH UTranuyyp Hb
OpAblH OyHOaX y3yynantaac eHaep 6amx écton. YyHun 33parula, TanbamH 60noH
YHanblH garyy XyaapXunTUnH TeneB eepuynergex OpoH 3aKrH 3yr Tortosn, xyasap 60noH
TYYHUIR XyO3Prymn Xacrmnr sinraH onbopnox 6onomxk Ganraa acaxXmnr TOrTOOCoOH BanHa.
On6opnox 6anraa opAablH XyBbA alMIianTbliH XauryynbiH HAMANT eregneep 6oauTon
39PIrNANNNH X3CINKUIT YHASCNAraaHa. |l GynrmnH opaod HeeUMNH OUWAN3HX X3CTUmnr
6oanTon (B) 33parnanasap TOOLOOSTHO.

Bornomxton (C) 33parnang opAblH TyxawH OyNarnanunH XyBbL 36BLU6OPOraCeH
TOPbIH HArTpansIr yaupanara 6onroHo. YyHuM 33paryada, 6onomkron (C) 39parnanuinH
HEOLMH XUIT XA3raapbir TEXHUK-3OUWH 3aCrMWH ypbAyuricaH TOOLIOOroop YHA3ICNAX,
3CB3M1 agun TOCTOW OPATOW XULIMX apraap TOAOPXOWMCOH KOHOWUMWH Y3YYNanTUWH
aaryy manTtanT, LOOHOrMWH 60noH OanranunH rapwminH  CopbUSIONTbIH YP  AYHA
TYNryypnaH TOrTOOXbIH 33paryada, XyApunH buetuinH cyHan 6onooa yHasnbliHX Hb garyy,
reonorn, reousnK, reoxXMMUnH LWanryypaap OaTtanraaxcaH, XyapunH 6ueTninH
MOPMONOrMMH OHUMOr 3yM TOITON [AO93p YHAJCNArAC3H MIOJ3NMAN - alumrnaH
9KCTpanonaAuMnH apraap xsasraapnax O6onHo. [9x433 Togopxow Toxuongon 6ypT
KCTPaNONALNNH XaMXK33r bapnumT maTtepmanyyaaap 6atanraaxyyncaH 6anHa. XygpumnH
OveTyya HAMIAP3H WyBTapy barraa, canaanx 6anraa, xyapunH YyaHap 6a ondopnonTbiH
YEUNH YYI-reonormnH Hexuen Hb Myyaax Yuirnang, aryynra Hb yngsapnanunH bara
aryynraac 6ara 6anx, 3eBweepergex xamrumH 6ara 3y3aaHaac 6ara 3y3aaHTan
ortTrnonyygaac ragaril 3KCTpanonsum XMnxunr xopurroHo. Il éynruiH opgon HeeuunH
ANNNaHx xacrnnr 6onomxron (C) 39parnanasp TOOLIOOSHO.

NnpyyncaH 6asnrmiH (P1) yHAMraar ueeH TOOHbl ManTant 6a LOOHOroop HI33C3H
XYOPWUAH BMeTaa, Heel, TOOLIOOJICOH X3CArcanyyartan 3anraa opwunx XyapunH GueTtumnH
3axblH GOMOH TyHUIM X3acryyasg erHe. WUnpyyncaH OGasnrmiH yHanraa erdy Gawraa
XACIANKMNUH XUITUAT OPAbIH re0norMmH TorTow, reoPu3nKMnH cyaanraaHbl axrbiH Yp AyH
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39parT TynryypnaH 6onomxrtoin (C) 33parnang XaparnacaH XanryyrnbiH TOPbIH HArTpanbIr
GapuMTnaH, 3CBaN TYYHUIT CUAP3INKYYN3H TOFTOOHO.

7.5. Heeuunr 3aparnan tyc 6ypasp Hb 6000XbIH 33paryda 6ac un 6onoH gang
yypxanH apraap onbopriox, TYYHYN3H TEXHOMNOMMH CopTyya, YYN TEXHUKUAH HexXusieep
Hb aHrUmK, YUNABIPNanunH a4 xonboranoop Hb 6anaHcklH 6a 6anaHcbiH 6yc Heeunnr
Tycram TooL00Hbl 6riokyyaaa opyymk 6ogHo. banaHcelH 6onoog 6anaHcbiH 6yc XyapunH
HeeLMr xyypan TeneBn X3BUIIaH TooLoX 6ereen 6anranmiH YUATLLUAT XTI XYAPUAH
XyBba 6ac HONTOH XYAPUAH HEOLIMWT TOAOPXOWSHO.

7.6. BonbpamblH X3aT eHaep aryynra, 6nokunH gyHaax aryynra 6050H HeeLuuiiH
TOOLIOOH, X3PX3H Heneernk Oanraar LWWHXWIK, aapanaratai rox y3Ban TYYHUIr
Xd3raapnaHa. XapbLaHryn eHgep aryynra, ux 3y3aaH 6onoog  XyAdpXunTUMH
KOS(pPULMEHT eHOep Y3YYNCIH XI3CTUUr TycranmnaH HapumBudnaH cygarnk, HeeuWnH
TOOL0Or Tycag Hb XUNHS.

7.7. YCHbl TOMOOXOH LIYYPSI33C Xamraanax xamraanantbliH UyJSl, XOT CYYpPWH,
Gapunra 6anryynamx, xefee ax axymH davryynamx 60noH 3gandap rasap, 6avranumnH
yoruon6op rasap, TyyX, COEnbIH AypcranT 3ynnyyaunH Tandamng opcoH X3CrminH Heeunmnr
HUMT OpAblH TOOLIOOHA, X3P3rnaX Oyn Xuwur y3yynantuiur 6apumTnaH 33parnanasp
aHrmnaH TooLoosICoH balHa.

7.8. Awurnax 6awraa opayyd 093P ©MHe OypTracaH Heeuunr OypaH AOyypaH
awmrnargax 6arviraa aCaxmmnr xaHax, awmnrnanTbiH ye[ aHX TOrTOOCOH X3aMX33, TOOL00S X
rapracaH yHACSH napamMeTpyyaunH ayHaax xapxaH 6atnargax 6avraa 9CoXuNr TOrTCoH
XYPMbIH faryy xapbLyynanT XUmx, Xun 6ypuinH yynbiH aXnblH TaknaHg TycraHa.

YynbIH aXrblH TannaHg xaBcaprax xapbLUyynanTt Hb yYypXanH YN axunnaraaraap
awmrnacaH, xamraananTtbiH Uyng yng3acaH, 6atnargaarynrasc 6anaHcaac xaccaH,
YynblH YANABIPUNH B60M0H BaskyynanTblH XaargnblH XaMXK33, MEH alunrnanTtbiH YeuniH
ONOKNNH Xmnn xypa33 60NOH YHACSH napameTpyyaurH eepunenteec LWMHISP HOIMIrAC3H,
3CBAN XacaracaH HeeuunH “awuvrnanTblH O6NoK xaacaH akT’-af YHA3CN3H rapracaH
XAMXKI3r aHX BYPTracaH reoniorMmH HeeuTan XxapbLyyrcaH xapbuyynanTt 6arnHa.

Kun OypurH yynbiH axrnblH TannaHraap XUMWraax HeeuunH xepdenreeHa, 0004
6onomxTon (C) 33parnanaac, eHgep Hapumeynan 6yxun 6attam (A) 6a 6oguton (B)
39parnang WWmKyynax awmrnanTbiH Xanryyn 6onoH 6anTran mantanTtyyabiH Yp AYHI33p
©epuneraceH 3epee, TYYHUN3H onbopnonT ABYYIK Oy ax axymH HAMK, aHxX OypTracaH
HEOLMINH TOO XaMX39, YaHap Hb onbopnontoop 6aTtnargaxry 6anHa rax y3Ban, aHXHbl
XyBunbapT 3acBapriax Ko3(UUMEHT XIparnax YHAICMAN raprax 30punroop
awurnanTtblH 6a rynudax XxawryynblH aXun SBYYSDK, HOOUMWr OaxuH TOOLL0OJTHO.
XapbLyyncaH HeeUWiH axuH TOOLOOH YYN-TEXHUKUAH Hexuen 6a XygpunH GMeTumnH
TyXanh OWNronT X3PX3H eepuneraceH Tanaapxu 3ypar, GapumT matepuanyys Hb
cyganraaHbl Yp AyHr 6ypaH 6atanraaxyyncaH 6apumtyyq 6anHa. XapaB xauryynbiH yp
OYH epeHxunpgee OGartnargax, rapy Oawnraa 3apum HIr 3epee TEXHUK-3AUNH 3acCruiiH
Y3YYNanTaHA TeaunneH Heneenexryn 6on reonoruiH Heel 6a onGopnonTbiH AYHMMAH
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XapbLyynantaH reonoru-mapKkwenaepunH B6ypTranvMiiH  TOoLOoONnyyablH Yp  AYHF
alumrnana.

7.9. CyynunH >KuUnyyasa HeeuuMnH TOOUOOHO XYAPWWH OueTUrnH YHACSH
napameTpyyaunH  (XxauryynblH  ManTtantblH  OrTAOSI00p  TOAOPXOWACOH — aluurT
KOMMOHEHTbIH aryyrnra, 3y3aaH, MeTp*npoLueHT) OrTOpryMH OPOH 3avH TapxXanTbiH 3y
TOrTNbLIF YHIN3X, rapy 60onox angaaHbl gananubir KPUTMHE, OWP XepLUMAH apra 33par
reocTaTUCTUK 3areapunanaap TOOLOONAOr apra HUM334 epreH xaparnax 60mncoH 6anHa.

[€OCTaTUCTUKNMAH apraap Heel, TOOLO0OMOX04 XYAPWUAH OUETUNr >KULIMMWH
(koHanuw) y3yynantyyg 60noH npasgynH onboprionTbiH apra, ManTanTbiH NapamMeTpyya,
aHrMnaH onbopnonT XWMAX X3CANKNUWH 6Gara XamKkad, ONOOPMONTOHA X3P3arnax
TEXHUKUIH Y3YYNanTyy4 39parT TynryypracaH MUKPO X3CINKNyyAd4 aHrumnaH TOOL0OMK
OarHa. XapbLaHryn 6ara XamxasaTan UAM MUKPO XICINKUNG OpAblH reonornnH Tortow
OONOH XyOpUMH LWMHX YaHapTanh xonborgox eepunenTtuir cantap Xxapransad, Xurg
Y3YYNaNT OyXMi HAMK X3Cankun anrax 6onomxkron Gongor gasyy Ttantan. [9BY unm
MUKPO X3CADKMUWH HOeUUWH TroNn  Y3YYNanTUAH AWAN3HX Hb TyxanWnban awwurt
OypaBapuinH aryynra Hb 60auT XaMXMNTa3p Oyc reocTaTtMCTUK TOOLLOOroOp TOrTOOCOH
erergen oM. NAM33C MUKPO X3CINKNMMAH Bamxk 60noX XamMruiH TOM  X3MXKIICUMIT
TenesneH G6anraa onbopnonTbiH TEXHOMOMMMNH OHLITOrOOpP, XaMriH Gara Xamxaacumr
XauryysnblH TOpPbIH HArTpanbiH 1/4-33c Gararyn 6anxbir OXY-blH HOOUWMWNH aHrMUIMbIH
3aaBapT 3eBremx 60nrocoH banraar aHxaapax XoparTan.

[eocTaTUCTUK aprbir OHOBYTON Gereeq 6reexTan X3parnax Hb TyxalH opAbiH
reonormH TOrTLbIH OHLON LUMHX33C NX33X3H XamaapanTtan bangar. Tyxannban TyyHUn
Tepx Gananbir TOQOPXOMMory awurt 6ypaB3pUH OPOH 3aMH TapxanTblH 3y TOrTO,
XYAPWUAH BUEeTUIH 3y3aaH, OPOH 3arH BanpLummn, Xxanbap XaMK33HMUI eepynenT, HeeuuH
HAMK X3CADKUIT aHrMnaxag Hemneesnex reonorn-CTPYKTypbiH X1 3aaryy 33praac NXa3xaH
XamMaapaxaac ragHa ererafiuiH T00 XaMX39, TYYHUNT TOAOPXOMUNCOH YaHapbIH TYBLUMH,
ereranuUnNH OPOH 3aM faxb TapxanTblH 3yW TOMTNAbIF (TapXanTbliH XYYNWUWr) TOrTOOCOH
Oavpgan, ererafiMiH OPOH 3a Aaxb ©epuYNenTUnH xaHgnara (TpeHg), aHu3oTpon
LUAHXWUAH  YHAMI33, XaWnTblH 9NnAMNcouabiH  napaMmeTpurH COHrONT  33par  OJSIOH
Y3YYIaNT33C NX33X3H XaMaapanTan banaar.

Niimaac opabliH HeeUMnr reocTaTUCTUK apraap TOOLL00I0X0 opa, XYAPUnH BneTninH
OpPOH 3arH Oyx uurnang magaanan (awurt OypaBapwUH aryynra, XyapuiH GueTumnH
3y3aaH, aryynra 6a 3y3aaHbl YPXXB3p33p TOOOPXONIOrA0X METPrPOUMEHTUNH yTra rax
M3T) XOOPOHAbIH XamMaapnblr Bapuorpamm GawryynaH TOrTOOX, ©reranuiH
WHTepnonaubiH apra (KPUrMHMMRH, YPBYY 3alH, OWP XOPLUMWH r3X MIT)-bil OHOBYTOW
COHrox 6onoxyruaap HapumnBYnaH cygancan 6anx waapanarbir H3H TYPYYHA TaBbAaar.

[e0CTaTUCTUKMIAH HEBLMINH TOOL0OHbI apra Hb AyHAaX napameTpyyabiH X3aT eHaep
Y3YYnanTyyaunr xasraapnant XUMAXTYUrasdp XamrumH YH3H 36B alUrT KOMMNOHEHTYYAbIH
AYyHO2X Y3YYNanTyyauMUr XaCcarnanyyn, XyapunH Togopxon 6uetyya 60MoH opAabliH
XOMXA3H raprax XaMruiH canH aprag toouorgaor 6ereeq xaT HUANM3AN Mopdonorm
Oyxun GueTyyounH xvnuir angaa Garatanraap TOrTOOX, OnBOPMAONTbIH TEXHOMNOMMINH
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XaMMMNH 30XMCTON XyBUNbapbIr TOrroox 6onomkron Gangar. YyHUA 33paruad HeeUUnH
TOOLIOOHbI eOCTaTUCTUKUMH apra Hb TreOnOrmMnH TOrTUbLIH  OHLJIOIT 3axupargax,
xaHargaar 6anx yumpTtan. [eoCcTaTUCTUKUIAH 3areapynanaap HeeL, TOOLICOH OpAblH Saax
3apUM X3CITUNT yramknanTt apraap TOOLOX, XapbLyyanT XMnX Waapanaratan.

7.10. HeeuuMH TOOLOOHbI 3aBCPbIH XYCHArTYYy4 (HEOUMMH TOOLOOHbI XWULLUT
Y3YYN3nTa3p AnracaH Xy4pWUrAH OrTROMbIH KaTanor, XanuryynbliH mantantyygaap 6o0ao0x
rapracaH AyHOax aryymnra, XauryyrnblH MantanTtyyablH KoopAuHaT, AyHOaX 3y3aaH,
AYHOAXK 33N3XYYH XUHIMAH TOOLLO0NON r.M) BONOH 3ypar, 3ycanTyy4 Hb (ManTanTyyabiH
3YCaNT, XYAPWUWH WHTepBanyygbir Y3yyrcaH 3ypar, nnaH, XauryynbiH wyramyygaap
XUNrgcaH 60coo BONOH garyy 3ycantyyg r.M) TOArd3pUNr XMmxK rynuaTrax waapgnarbir
OypaH xaHracaH 6anHa.

7.11. Jarangax awuvrt 6ypaBapyyauviH Heeuuur YHACOH alnrm KOMMOHEHTUIH
HEOLMIH TOOLIOOHbI XYP33HA, TEXHOMOMMNH TypLlunnTaap xam baspkmarng OpCoH rapubir
xapransaH ryngatrana. OnoH awurt 6ypaBap 6yXun HUANIMAN XYAPUNH XYBbL, XXULLM3I
(akBMBaneHT) 6ypaBapaap XyapunH dmeT, opablH HEBLIMAT TOOLL00MK BOMHO.

Hanm. OpabiH cyanaracad 6aMpan

8.1. AWwmrt manTManbsiH opAabIr (TOMOOXOH OpAblH XyBbA TYYHWA 3apUM X3CIUWNT)
cyganraa XMNUracaH TYBLUHI3P YHIMM33 XUATAC3H, Xanuryyn XUArAC3H FaX 2 aHrnImK 60mnox
Gereeq YHAMras XMAr4ACc3H opAayyAdblH cyganraaHbl TYBLWUWHE TyXarH Tanbang XMirgcaH
XaWryynblH axnbIl YPraspknyynax waapgnara 6amraa 9Coxa3p, Xauryyn XWArgcaH
opayyablH cydanraaHbl TYBLIMHI TYYHUA awwurnantang 6anTroraceH 6anagnaap Hb
TOOOPXOWSHO.

8.2. YHanras ereraceH opn rax 3pan-yHANrasHWi axnblH TYBWWHA cyanargax,
opablH TEONOrMNH TOrTOL, OPAblH X3MX33, aWurtT ManTMmanblH 4YaHap, XyOpwuiH
TEXHONMOMMMH LWNHX YaHap, OpAblH TMAPOreosniorn, MHXeHepreonorn, onbopnonTbiH
Hexuen Hb Laawmng rynuadTrax XauryynblH axnbir YHOICNK Oonoxynu, TyBLUMHA
cyanargax, opablH YUNAB3IpianuiiH a4 Xon6oraona YHamra3 erceH opabir XanHa.

BonbpambliH XyOpunH opayyablH 3p3an, 3p3an-yHASIragHUW  WwaTaHg XWUUraax
cypanraa Hb raspblH X3BNuNUr anb 6onox 6ara xeHAex, opa ra3pbir reouank, reoxnmu,
YHOC3H raplwunuH  COPbUSIONT, TreOonormnH HapumBuuiicaH 3yparnan, 3annwrym
TOXMOMNAOSNA LUeeH TOOHbl CyBar Mantax copbUoriHO. MeH TyyH4YnaH, caBcrap xypaac,
ncananunH Byc, X3T 3y3aaH X3CarT LOXWNTOT, 3cBan 6Gara ryHTam GaraHat epMUnH
LooHoryya, baptaa 6yxumn eHgep yynbliH HYTarT yynblH Aang Mantantaap cyganraa Xmmk
OONHO. Jpan, 3Paf-yHINMAdHUN WaTaHg OpAblH YHI U3HUAT ePeHXMN Hb TOrTOOX,
Laawuna XauryynblH yen aHxaapax cyganraaHbl YMrnanyyaunr ToaopXxonnHo. LWnHaap
HI3rgaX 6y opablH XaTUNH TONEBUNT NXIBYNAH P1 33parnanasap yHanNraa erex 6onosy,
TYyHUn Togopxon xacart bonomxton (C) 39parnanasp Heey 6oacoH 6Hawnx
Laapanaratan.

8.3. OpAablH rMaporeonoru, yyn-TEXHUKUAH Hexuer, TEXHOMOTMMMH LMHX YaHap,
re03KONOrMNH Tanaapxm M3al33nnyyaA Hb OHOMbIH XYBb[ 3€paraap LUMNABIPN3IX apra
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3aMyyabir TOOOPXOWCOH 6anHa. JH3 Tanaap XanryynblH WaTaHg aHxaapax Ynrnanyya,
cyganraaHbl aXnblH XaMX33r TOOOPXOMITK erHe. Tyyxun agunr OypaH AyYpaH alumrnax
TOOL,00TOMIroop OBasikyynanTblH TexXHONnorniH 6yayyBY, TOBapbliH OyT3a3rasaxyyHUn
B6onomxuT rapy 605004 YaHapblr nabopaTopbiH 433K COpbLYYAbIH CyAanraaHbl YHOACIH
A93p TogopxonnHo. Ynnaeap 6anryynax kanutan 3apanyya, ToBapblH OyTaargaxyyHuim
©6pUINH epTer 6BOMOH 3aMNH 3acrMiiH Bycag y3yynanTyyaunr mxnn TecTan Tecnyya 43sp
YHOS3CN3X HAITFAC3H TOOLL0Oroop TOAOPXOMSTHO.

Opﬂ,blr awurnax yen bavranb op4nHA Helleerex Gonomxnnr YH3JITH3.

8.4. Xawryyn XuuWrgcaH op4 rax TYYHUW Heel, awurt mMantmarnblH 4YaHapblH
Y3YYNanT, Xyapuir GonoBcpyynax TeXHOMOrMWH LWKMHX YaHap, onbopnont sasyynax
rTMOpPOreonorumH,  Yyn-tTexXHUKMMH OOMOH  3KONOrMMH  Hexues, opAblH  Heeuuunr
TOOL00SIOX0 4, Waapgnaratan 6ycag  ysyynantyyguur epewmpner, wun 6a pang
ManTanTtaap HapumBYnaH cydarmk TOITOOCOH, YYHUM AyHA 6un BONCOH M3A33nan Hb
opabir onbopsiox 60noH xygpuur Gonoscpyynax LWWHY yunasap bauryynax, 3cBas
XYYYHbIr  ©pPreTreH TOHOIMOX TEeXHWK-3AWWH 3acCrMH  YHOSCNAan, 3ypar Tecen
Bonoscpyynaxag xaHrantran TyBWUHA GYPACIH OpAbIr X3SHI.

8.5. Xaunryyn xvniracaH opablH cydanraaHbl TYBLWWH Hb Japaax waapgnaryyabir
xaHracaH 6anHa. YyHa:

e OpablH HUANMaN OGanmgnblH  OGyNarnang TOXMPCOH  33P3rfanasp  Heeuunr
TOOL0O0NCOH 6anHa.

o XyOpUWUH YUNOBIPNANUNH TOpnyyaunH apaacnar 6ypanaxyyH, XMMUAH Hanpnara,
XYAPWUAH TEXHOMNOMMNH Tepen, COpPTYyabIl Anrax, T3Ar33pUnH TEXHONOTMIAH LUNMHX
YaHap OypaH AyypaH uoruoop cyanaracaH 6awHa. Llory cyganraansl yp AyH Hb
awurT Mantmanbeir wk Oypanasp Hb awwurnax, 6onoscpyynax TEXHOMOrMnr
OHOBYTOW COHrOX, YWNABIPMAMAUAH Xaaranbir X3parnax O60moMXK, YuMrnanuinr
TOITOOX, MOH Xasaranbir xagranax ©OonoH O6ynwnax HexXuunur TOLOPXONoX
6onomxunr 6ypayyncaH 6anHa.

e bycag xamT opwmnx apacyya (xepc xyynantaHg epTex aryynard dynyynar 60mnoH
yypXarH yCbIr OpyynaH), T3Ara3pT aryynargax awurt KOMMOOHEHTYYAbIM KUK
Y3YYNANTUIH Jaryy Heeuen aBax, T3ArddpuiH awurnax 60noMXuT Yvrnanunr
TOAOPXONNOXOA XaHranTTam XaMxaana cyaancaH barHa.

e ['Maporeonorun, HXXeHep reonorn, reoKPUosor, aKonorninH 6onoH GanranuiiH 6ycag
HeXUNyy4 XaHranTTahm HapuiBunanaap cygnaracaH 6anx 6a yynblH - axnbiH
alynryn axwnnaraa, 6anranb OopuYHbl Tanaapx Xyyrb XypMyyAblH Llaapgnarbir
XaHracaH opAblH onbopnox 6onoscpyynax ynnaBapuiH TEXHUK-SOAUWH 3aCrninH
yHO3cnan 6onoBcpyynax waapanarbir xaHracaH 6anHa.

e OpablH reonormnH TortTou, XyapunH omnetyyamnH Mopdonorn, opoH 3ang opLumx
Hexuen, awurtT OypaBapunH YaHap O0NOH HeeunnH HaraBapTan Gananbir opabir
Teneex Yagax TOrTOLTON X3CArT HapUMBYMICaH cydanraa xmmk 6atanraaxyynax

49



Tecen

Gereen opablH anb X3CArT, AMap X3aMXK33HA, XUAXMIT reorIorMnH TOrTLbIH OHLINIOr00C
XaMaapyyraH ax axyinH H3PKYYa4 eepCcHee TOAOPXOWIHO.

e Opabir onbopnox, xyaap GonoBcpyynax yen XypaanaH Gavraa Gawranb opyuvHA
Y3YYF3X ceper yp garaBapbir TOrTOOX, TYYHUAr Oyypyynax, apuirax apra 3ambiH
Tanaap caHan, QyrHaNTuinr rapracaH 6anHa.

8.6. HeeLninH TOOL00HbI XULLWT Y3YYIaNTYYAMIAT NP33gynH onbopnox ynnasapuiiH
XYYMH Yagan, ad xonboranbir YHIMLWATOM TOOLOX XWMWACAH TEXHWUK-3AUWH 3aCrumnH
TOOLIOOHA YHOSCN3H COHIOHO.

8.7. Xauryyn XWWracaH opAayyabir  QHAXYY 36BremMXyya Q49X 3yunyyauir
X3P3ANKYYNC3H, HEeeUMUr Hb TOFTCOH XYPMbIH Aaryy 3pasac 6asnrviH MIpraxrvmnH
36BNENUNH XypangaaHaap XananuyymK, YACbiH 3apAsac 6asnrminH  HArgcaH caHAa
OypTryyncHUn gapaa yunasapnanuinH 3opuynantaap 333Mwmxag 6anTraracaH rax y3Ha.

Ec. Heeunnr gaxmH TooL00K, OYPTramKyynax

9.1. OpablH onbopronTbiH ABUAA OOMOH HAMANT XaWryysnblH axrnaap opabiH 6MHe
TOrTOOCOH HOOUUNH X3MXK33, alurt MantManblH YaHap 6050H opAblH 3AWWH 3aCrUnH
YHIMr33HA, NX33X3H XAMXKIIHUIN 3epee rapcaH TOXMoNgona opablH xanryyn, ondopnont
9PXMArYaMH caHaaunaraap 60foH awurT ManTMmarnbliH acyygan 3pXdafCcoH TePUINH
3axupraa, XxaHanTbliH banryynnaryyablH caHaadnaraap gapaax Toxuonanyynag opabliH
HeeLMnr axmH TOOL0oIK, baTanraaxyysHa.

9.2. TyxalH opabIr 339MLUMIY aX axXyWH HADK Hb Japaax TOXuongong Heeunnur
AaxuH TOoU0X BYpTryynax caHaaunara rapraHa. YyHA:

e BypTryyncaH HeeunnH xamxa3 6a YaHapbIH y3yynanT onbopnonTbiH yen UX33XaH
3epee rapy 6artnargaxry 60nCOH.

e byT33rgaxyyHMn eepunH epTer TortBopTonm 6Gamxag OyTo3arasxyyHum YH3 KX
XaMXka3raap (>20 %) yHacaH Byloy O3NXMUAH 3aX 3331 433D YHI Hb TOrTMOM YHaX
banraa Toxmongon.

e ALLMIT ManTManbIH YaHapT TaBUrgax yunasapnanunHd Wwaapanara eepyneraceH.

e OnGopnonTbliH siBUaa Oatnargaarynmraac xaccaH 6a xacaxaap opyymk OGavraa
HOBLUMMH HUNT X3MXK33, aHX OypTryyncaH xamxkaaHum 20 %-mac xaTapcaH Hanx
Toxuonanyya 6onHo.

9.3. MoHron yncblH TepUNH 3axmpraaHsl 6OSIOH Xyynb, XAHaNTbiH 6anryynnaryya
Aapaax TOXMOSAO0NA HeeUnnr AaxvH TOoLoX BypTryynax caHaaunara rapraHa. YyHa:

e OnbopnonTbiH sBUAL aHx OypTryyncaH HeeuunH Xxamxkad 50 %-nac As3w
X3MXK33raap HAIMIrAC3H.

o [1anXninH 3ax 333N A33p OyTaaraaxyyHun yHa 50 %-nac 433 TOrTBOPTON ©CCEH.
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e YNNOBIPNANUAH XYYUH YaOfbIr MX3IX3IH XIMXKIIrI3P HIMIrAYYHK Yagax LUMHI
TexHornorn 6onoBcpyynargcaH 6a H3BTIPCAH.

e YNNOBAPUIMH 3ypar Tecesn 30xXnox 6anx yen magargaaryn 6arvicad awurt 6ypasap
6a XopT xonbuyya Xy4asap 60MoH aryynard dynyynart 6anraa Hb UN3PCaH.

9.4. bBanmranunH xyeBupamTtrah ©Oangnaac 060K Heel TyXanH X3C3anKUnAg
Gatnargaxrym 6anx, rmoporeosiorn, Yyn-TEXHWKUWH XyBbh, XYHAPINTIA TOAOPXOWN
XACTYYAMWT AaBX rapax, MeH YUnaBapuiH OyTaargaxyyHUM YHI U3H3 MOHIT yHaX 33par
uar 3yypblH 3AWAH 3aCrMiH  XYHOPINYYAUAT awurnanTbliH KAWMMWAH  MeXaHU3MbIH
Tycnamxranraap LWnMMaBaprax 6ereeq a4rasp Hb HEOLUMWTN 4aXWH TOOLLOOMOX LWanTraaH
6onoxryn.
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ApBaH Har. XaBcpanTtyyn

XaBcpant — 1.

BOﬂb(*)paMblH 6askmang TaBUrgax TeXHUKUMH waapanara

>WO3, XOpTOl7I XOIbL, KOMMOHEHTbIH X3MX393,< % l_”/u‘/]r’ XSpSFJ'ISSHVIVI
BaspkmanbiH Mapk 6a Hap 0 - - o 6
% MnO | Si02 | P | S | As | Sn | Cu | Mo | CaO Pb Sb Bi <% canbapyyn
KBI(K) - BonbgpamuT-| 67 15,0 3 0,05 {0,05 |0,07 | 0,9 |0,05 | 0,01 1,7 0,2 [Xasraap |Xsa3raap| 1,5 deppoBonbdpam ba
robHEepUTbIH  YNCbIH  YaHapbIH TaBuX- | TaBuWX- XaTyy XawunwHbl
TOMASITaN rym rym BONb(pambIH aHrMapug
KBI-1 - BONbpamuT-| 65 18,0 5 005|107 |01 |015| 01 | 0,1 [Xasraap| 0,20 0,20 0,20 2 MeH wxun
robHepuTbiH 1-p copT TaBuXx-
rym
KBI'-2 - Bonbgpamut-| 60 15,0 5 005|108 |01 |02 |015 | 0,2 MeH 0,40 0,40 0,40 2 deppoBonbdpambIH
rtobHepuUTbIH 2-p copT WXUN ynnaeap
KWW —3oxmomon weenut 65 1,0 15 0,02 /045|021 |01 |005]| 05 « 0,02 0,01 0,01 6 MeH nxnn
KW — weenut 60 2,0 10 0,04 | 06 |0,05 |0,08 |0,10 | 1,0 « Xsi3raap |Xa3raap (Xasraap| 6 «
TaBux- | TaBUX- | TaBuX-
rym rym rym
KMLI-1 — monubaeH-weenut 65 0,1 1,2 003 (03 |002 |01 |0,20 | 3,0 « 0,01 0,01 0,01 4 «
KMLLI-2 — monnbaeH-weenut 60 1,1 5 0,04 | 0,3 |0,04 (0,02 |0,20 | 3,0 « 0,1 0,01 0,01 6 «
KMLL-3 — monubaeH-weenut 55 4,0 10 0,04 | 06 | 0,2 0,2 (0,10 | 3,0 « 0,10 0,10 0,10 6 «
KBI'(T) - BoNbpamut-| 60  |Xasraap 5 01 |10 |0,10 | 1,0 |0,10 | 0,06 2,5 |Xasraap [Xasraap [Xasraap| 2 deppo Bonbdpam ba
robHepuT (XaTyy XannwmiH) TaBux- TaBuX- | TaBUX- | TaBuX- XaTyy XaunLHbl
rym rym rym ryu BONbdpambIH aHrMapua
KBI'(K) — Bonbdpamut-riobHeput| 65 MeH 5 o1 (07 (008|110 |04 |0,01 2,0 MeH MeH MeH 2 BonbdpambiH Xy4nuiH
(XY4rmnH) wxun WKUN | vwkin | vxkun ynngsap
KW(T) — weenut 55 « Xssraap| 0,3 | 1,5 | 0,10 | 0,2 [0,20 | 0,04 |Xsa3raap « « « 6 deppo Bonbtpam 6a
(xaTyy xaunwmuiH) TaBux- TaBux- XaTyy XaurniHbl
rym ryw BONbdpambIH aHrMapua
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